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APRESENTACAO
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APRESENTACAO

O presente documento se constitui no Relatério R9 — GEOLOGIA E GEOTECNIA, parte integrante
do PROJETO BASICO DO EIXO NORTE - TRECHO |, referente ao PROJETO DE
TRANSPOSICAO DE AGUAS DO RIO SAO FRANCISCO PARA O NORDESTE
SETENTRIONAL, elaborado pelo Consércio ENGECORPS-HARZA, dentro do contrato com a
FUNCATE - Fundacéo de Ciéncia, AplicacBes e Tecnologia Espaciais.

O Projeto Basico do Eixo Norte — Trecho | € apresentado nos seguintes relatérios:

R1 - Descricdo do Projeto.

R2 - Critérios de Projeto.

R3 - Sistema de Captacdo no Rio S&o Francisco.

R4 - Estacdes de Bombeamento.

R5 - Sistema Adutor — Canais, Aquedutos, Tomadas D'agua para Usos Difusos, Tuneis e

Estruturas de Controle.

R6 - Barragens e Vertedores.

R7 - Sistema de Drenagem.

R8 - Topografia e Cadastramento.

R9 - Geologia e Geotecnia.

R10 - Estudos Hidrolégicos.

R11 -  Sistema de Supervisdo, Controle e Telecomunicacoes.
R12 - Modelo HidrodinAmico e Esquema Operacional.

R13 -  Sistema Elétrico, Subesta¢cfes Auxiliares e Sistema de Transmissao.
R14 - Acessos, Vilas e Canteiros.

R15 - Cronogramas, Orcamento e Planejamento.

R16 - Caderno de Desenhos.

R17 - Dossié de Licitagao.

O Relatério é apresentado em 2 volumes, sendo:
Volume | -itens 1 a9 e anexos | e Il
Volume Il - anexos Il e IV
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Anexo Il

Logs de Sondagens
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Sondagens Executadas Para o Projeto Basico — Fase 1
(Engecorps — Dez/2000)




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo lll -3-

OBRA TSF-BASICO SONDAGEM SM-150 RUMO : T
| LocAL SEB-1 coTa : 0 0og INCLINACAD: O ‘
! EXLUUTORA  PROGED ESTACA COORD N 9057160000 i
INICIO 11/02/00 TERMINO: 12/02/00 AFASTAMENTO ¥ T E 493640 000 |
2{ - RESISTENCIA A FRATURAMENTO i ENSALD DE INFILTRACAC | !
- A - PENETRACAD - SPT| o || | o | & |0 DE PERDA VAGUA 50D PRESSAD |
ggé! g a8 RITEIROS 19 cn | | FRATLRAS/n wEl 5 & <
CEE Lo = o 2 08 E - - Fet <2< 5 .
$ENle | 25| 2 DESCRICAD DO MATERIAL GOLPES = |wrTRecio | 2 O|REIE | 22152 2 =3
BEHEg| 23 10020 % @ 2 | wowosenen) | & | B 5 2E 2 [
g TE & RECUPERACAD (%) | | £ &S 5
= 20 40 €080 15 10
{ COLVIO - arero Fino-medio, siltosa, de cor morrom e com
it gronulos de quartzo
il .
| COLWVIO - arema fino o grossa, argilose, con Fragrentos [0
i . de quortzo e feldspulo cenlimelicus u et icos, e
; 2.0 . mcol o rralhode
| e
| o
i T U .
“ B T SAPROLITO de biotita gnaisse cisalhado e Foliodo Hat
22T 77 1 esc la cotegoria
il e
S Fl
— ]
-5 .
Rkiu SAPROLITO de biot:ta gnoisse cisalhado & foliado,
= enpostilhado na foliocoo Mot esc Za cotegorio
= |
=] i
& i
L !
= 3.00 | .
] i
& BIOTITA GNAISSE com quebrus esporsas na foliocoo. Mat
&5 esc 3o categoria Foliacao de borxo angulo - 1
Z Al €
~10 B A
07 1035
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OBRA < TSF-BASICO SONDAGEM © 8H-151 RUMO
LocAL A0 LOGRADOUR coTA 0 000 INCLINACAD: O
EXECUTORA . PROGEQ ESTACA RD N 8066176 000
INICIO 10/02/00 TERMINO: 13/02/00 AFASTAMENTO: coo TE . 452705000
E ] RESISTENCIA A | FRATURAMENTO ENSAID DE INFILTRACAD
= i = PENETRACAD - SPT} o o OU DOF PERDA 0°AGUA SOB PRESSAD |
22k =25 SPRWIPUS BSen| & | FRATURAS/m WS s 1
EE0 [ PAuTIS 0| = _ p o 5 ™
225 ] DESCRICAD DO MATERIAL GOLPES S eortREcH) | B OJED sm il g R
se2 & W 3w B HOTOGEREUT | £8 16 3 Do o2
= = = £
e RECUPERRCAD (5]~ AT
b= 20 40 6080 15 105
‘RV | ALUVIAD - arero Fino o medio, pouco siitoso e pouco
| W compocto, de cor morrom
“‘
I ALLVIAD - areio Fino a nuito gressa, orc-seang,
i poucao compacta
- Fi
| 400
BLOCOS de quortzo e gnoisse Mot esc  la categoria
RU
& | 189245 201
& = SAPROLITO de gnarsse bastonte siiicosa Mot ese. Co
-~ categorio
% 6.7 |
=
L
=
[
—
E BNAISSE bastarte silicoso, Foliado. Mat esc 3o cot
| & F3 AL Ci
|
i
10,161 1 ! ] [

NOTAS
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0OBRA TSF-BASICO SONDAGEM SM-152 RUMO
LOCAL “CRUZ ©/ BR coTa 0000 INCLINACAD: O
EXECUTORA - FROGED ESTACA N : 9
INICIO 14/02,/00 TERMINO: 17/02/00 AFASTAMENTO COORD.. - E @ 435543 000
g P RESISTENCIA A FRATURAMENTO ENSALD OF INFILTRACAD
SE S| - PENETRACAD - SPT| o ol « |4 |0UOE PERDA OV AGUA 508 PRESSAC |
2EE| ST S o INEE SR S| FRATURAS/R #3518 |3 T T s
GEE 5O ce PZwiims 3 z -=| 2 Selos g _ = )
5L E &5 DESCRICAD DO MATERIAL G0LPES SolweorTRecHn | 2O 2EE L 2EEE R 2t 8y ¢
Bea - L] 10 0 4 =1 HOMOGENEDY | &5 | B 1 & b Sh oo & <
e E RECUPERACAD (%) | [
& . 20 40 60 80 15 10 S !
COLUVIO - orevs fing a grosse, pouco siltosg conm
frogmentos de quartzo de veio e coloracao © £l
Hat S 1 ~ateqor
1 ¥ S
GNATSSF =il icnan mucta Progmentads Mot esc Zo ; | l . A I
categoria k
Ru i 250 ]
18/02 - - o
e | 317 GNAISSE silicoso bem Foliodo, com pontos de £ Az o1 045 000 Ine
empost i ihamento no foliacoo. Mat esc 3o
cotegorta o
Ues 0.6l 0 1 8E-S
L e T v N N |
5 095 2 04 4
065 020 003 9.¢
&
&
= 045 0w 1ne
o) 50 ——
=
O
= 052 0 0o ne
Lt
o : i
E GNAISSE s1licoss Foliacoo sub~horizontol e L3z oo ing
o
&
el 10 £ Al Cl 122z 0o ine
13 00 ine
L9 000 ne
352 0oo Ine
1e9r o0 ine
15 pl0s2 oo Tme

NOTAS
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0BRA : TSF-BASICO SONDAGEM 3M-153 RUMO
LOCAL :AQ.SC SERRA coTa Q000 INCLINACAD: O
EXECUTORA: PROGED ESTACA COORD N - 9067821 000
INICIO 14702/ TERMINO: 15/0Z/00 AFASTAMENTO E - 4956923 000
) RESISTENCIA A FRATURAMENTO T FNGALO DE INFILTRACAG
o & IPENETRACAD - SPTI o ey ol < 10U DE PERODA D' AGUA S0B PRESSAL
g2k | PRInEIDS 15 en | & | FRATURAS/D wEl G ;
GEH| \Pavams W £ | SELE -
=i DESCRICAD DO MATERIAL 1 TBOLPES = | tPOR TRECHD | 28 & 2
Q%B‘ < {10020 30 W 2 HOMOBENED) 558 B
- RECUPERACAD (%) | .
¥ i 20_40. 60 80 18 10 S
v COLUVIO - orgila orenosa fing pouco siltosg de cor | |
ocre, com gronulos m: limetricos de quortzo e restos { |
HW regetars —
L0 SAPROLITICO - mot esc lo cotegorin ¢
2 00 s . -
[l 4
DLIT0 de gno Mot esc 2o cotegorio !
6/8
390 -
GNAISSE silicoso Mot esc 3o cotegorio Fal oaz ol
RW
L
<
= GNAISSE silicoso bastante Foliado. Em zenos muito
=) foliados ocorrem muttas quebras mecantcas nos planos F1l ] AL c1
& de Foliacao R S .
= i
w ; ]
) R P4 A cl
p 7.5 BNAISSE o1 ic0s0 ) | L
o
5
& Felal ol
Zong con percolacao de oguo, material alterado B ) Fo A3 ©2/3 iﬁ
GNALSSE s11icoso B n } Fol Al ¢l

NOTAS
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0BRA TSF-TRECHO I SONDAGEM SM-154 RUMO B
LocAL :T EM-ANGICO coTa 0000 INCLINACAC: G
EXECUTORA : PRUGED ESTACA COORD N 9071 930
INICIO +18/02/00 TERMINO: 20/02/00 AFASTAMENTO E 461l 397
g ‘ ] RESIST?VCIA A FRATURAMENTO ENSATO DE INFILTRACAO
.- w = | PENETRACAD - SPT| o ol < 0U DE PERDA 0'AGUA SOB PRE
25 & 42 “Wm@s ISent & | FRATURAS/m 858 sz ]
S o - FZA WIS 30 on| I = | = o 5 - |® fi,
£24 E o DESCRICAD DO MATERIAL GOLPES 5 orTRecHo | 2| 2E| B ot B =R oL
”58 S B 10 20 30 40 = HUMUGENE U (R R é‘u EIRE = ‘;
= RECUPERACAD (%) ] CoER T T TIERETS
20 40 6080 510 S &t ]
SOLD SAPROLITICO de gnorsse, com fragmentos centimetricod
de quortzo de veio Mot esc lo cotegoria
YEIO BE-OUARTZO decotoracun Tosen S Fl
i a
SAPROLITO de gnoisse homogeneo com porcoes de Feldspato |
£ e 2a-categ foodotibing
[lrales |
BNALSSE homogenes con bondamento £ino, con quart, } A r3 | oaz oz 3 00 —
pato e biotita nos plonos de fol Frot - 5
inclnodas de aproximodonente 25 concordantes [ i £4. 1 a3 L3 oS0 000 e —
com o Foliocas, com Filme de oxidocoo AN Ll { T ¢4
flot esc Ja categoria T t F3jhe |e 0Te 03 N8 @366 |
e GNAISSE - 1qual o onterior, ocorrencio de froturos - \ L N 4
s q verticais e subhorizontais LI ; : Fapas o4
[ . 115 0 &0 014 1 4E-5 |77
[ AL c2
072 0za anb T obE-b
\:{J £4 *l 23 ¥:
=
i
— 05S6 oo ne
rt 8 00
-
[ ] 0649 0 0o Inp
L
=
= GNAISSE - 1dem ao onterior  Fr concordonte Fzlal c1 159 000 ine
& 104 com o Foliocao, Froturas possu sime de
= oxidocac 1000 Tne
59 ; vp
[ 11 84) 154 000 It -
064 000 Ine
F3)ar | o1 4300
064 000 ine
13 90 21 000 Ine
T 379 000 InPp [
F1lar |l 216 000 NP
15.08] I . B _ 15.06) 064 06.00 ne

NOTAS
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OBRA TSF-TRECHO T SONDAGEM © SM-155 RUMO
LocaL ST EJ-ANGT coTa 3000 INCLINACAD: O
EXECUTORA: ESTACA COORD N ¢ 3073 IS
INICIO TERMING: 20/02/00 AFASTAMENTO: £ ¢ 462 340
g* | RESISTENCIA A FRATURAMENTD ENSALO DE IN TRACAC
-] :’Dﬁ . PENETRACAD - SPT) o - OU DE PERDA [0°AGUA 50B PR "
gEE| £ € =B %mgﬁgg% Lol 5| FRATURAS/0 = ] T |, =P
SEW Lo - ZULTIHOS | T : 3| =]
A= &3 DESCRICAD DO MATERIAL GOLPES S| por TRECHD | 2 & Sm | @ ¢ 2
Ssol8 2 =] 1020 30 4 2 MOGENED) | 65 & [T S
w28l = i = =
g = ECUPERACAD (%) | o=
¥ 2040 60l 1S40 5 L
S0L0 COLUVIAL - coloracas morrom overmelhado o bege
Mot esc lo categario F
SAPROLITO-DE GNALSSE-porcas Feletca con gtz Foldepate . 7 &3 " 5
e brotita n aros de bandomento damento Fina e F.3 A 5] A—
R v binode en 45 ncordontes con o 100
| foliacao, sem preenchimento. Mot. esc 3o categoria
. BNAISSE - porcae mois maf ica com bondamento muito fing 0.3 oo Ine
i (Fotiodo) e muito biotita nos planos de fol racao i r3 a3 I
‘Fraturamento inclinado (45 grous) concordante com a . - 06l 000 TP
‘foliacao, preenchinento de moterial de olteracao
-5 - R
5 58 | 10l 0o Iup —
w 0RL 000 1P
= o, com foliacas a 45 grous e Frotu- F2 a2 |l
= 9
- cordonte con o foliacao, com preenchimento - 3 00 Mp
=) de material de alteracoo I oo LnF
5 8 00 .
2 GNAISSE - idem go anterior, ocorrencia de Fraturcmento | F3 a2 cz K 0
L E: 0 36 [Es} InF S
Lot verticol, Fraturos preenchidas por moter .ol de alteracao
- ; & I o 5 "
o GNAISSE - homogeneo, fraturamento (45 grous) concordente l Fe Az cz
=) com o foliacan, frotures preenchidas por material de 7 Lz oo ne I
z o1 teroca L lralm |
faw) N - SE—
GNALSSE - porcoo mais felsico, com quartzo e feldspato, Fe oAl o1 226 000 TMe
1100 com Fraturamento subhorizontal e subvertical, sem L
T preenchinenta o
| t L2 000 inp
& F3 ] al c2
. | )% [ Hp
GNATSSE - homogeneo con Faliacas o 45 grous e Frotures \ N
concordantes com a foliocoo, preenchidos por material de « o e = 9% 000 THE —
alteraocoo | .
P2 A cl 176 000 e
‘ 400 ne I
GNAISSE - rgual ao onterior com ocorrencia de Froturas . N o o0 IMe
o inclinadas com preenchimento de f)x(du de ‘ o 14 2| Al [} 15 1] 00 THe { B

Nao For p

stvel medir o NA depois

b 0 Furo Fechou
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0BRA TSF-BASICO SONDAGEM © SM-156 RUMO
LocAL EB~2 coTA 0 ooo INCLINACAO: O
EXECUTORA ESTACA COORD N ¢ 9089767 000
INICIO TERMINO: 17/02/00 AFASTAMENTO: E : 463238000
2 ! ] RESISTENCIA A FRATURAMENTO ENSALQ DE INFILTRACAD
- é = - PENETRACAD - SPT] P OU DE PERDA D'AGLIA S0B PRESSAD
2ER|E<C| & =2 I PRINEIROS 15 en FRATURAS/n 858 55 ]
BB S 2. e i FAULTING 30 on N EE ]
EEY e S ES DESCRICAD DO MATERIAL thres o | @ |2E| D
==l W= &g 1020 30 4 HONOBENED) | & | & 2| & &
SR OS5 2 = B B g
21 =] a RECUPERACAD (%}
o 20 40 6080 S 10 S
COLUVIC - argila orenoso Fing, pouco siltoso, marrom
overmethado, com Fragmentos anguloses e miiimetricos
deFeldspato ot sse— Lo cateaos . F
£ o 50
SAPROLITO de sienito Mot esc. Zo categorio
2.0 |
SIENITO praticanente ssofropo Mat esc 3o cotegorio oot LHP
RH
055 0.0 e
080 00 Ine
-5 b SIENITO - porcao mots rica em biotita, apresentando
foliacao Fe| oAl cl NAG EXECUTADO
SIENTTO proticomente (sotropo T
o NAD EXECUTADD
& 7.00
o L8008 SIENITO - porcao mais rica em biotito, apresentando 090 160 0% 3
S | e 30 faltacao
&
=
= L0 825 09 3765
L
= 915
[ 1915 ] ‘ —
= i 27 00 215 ZoLE-4
o .
< 10 7 :
@ | = LT 60 203 o LE-9
168 4 o LE=
SIENITO praticamente 1sotropo
090 900 201 2 0E-4
12.00
FLpaL ol 099 000 InP
39 000 ine
{ 3.89 0.a0 e
1 NAQ EXECUTADD
L1510 § 1510 NAD EXECLTADD

NOTAS
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DBRA T8F -BASTCO SONDAGEM M-157 RUMO
LOCAL CANAL coTA : 000 INCLINACAC: 0.00
EXECUTORA: PROGE ESTACH N 00
\ COORD . -
INICID 09/ a0 AFASTAMENTO: £
2 RESISTENCIA A FRATURAMENTO ] FNSAI0 DE INFILTRACAD
. i - PENETRACAD - SPT| o |« | |0UDC PERDA D°AGUA SOB PRESSAD
22k 5 52 IS PRINEIADS 15 en | &5 | FRATURAS/n 4518 | & =<
SEY = ] - wAuIes Nen| _ SE1 5 S |9L 3 D g
255 = =3 DESCRICAO DO MATERIAL GOLPES Sl RecHn | 2 OIRESE O SE|SEE S £9
Sgs =} =8 10 20 30 % g | wmoevie | & | BT E |5 B0 2| & =255
“gl & RECUPERACAD (%) | & |Em T B
¥ - 20906080 1510 S e -
043 COLWVIO - oreta fina siito-orgiloso, ocre o Fl
com res vegetais e [ragaentos i i T
SAPROLITO de sienito fot esc Zo cotegoria
i
Rid 3.60
019 1375 1419 1103
-5 68 1 Josz 23 a 112 1 1E3
i 5L 5850 1280 L 3E-3
0 se 30 30 1153 1 2E-3
] 013 1579 1645 1 6E-3
o -
= 8,60
s STENITO - granulometeia Fino, intensamente fragmentodo
o e enpostilhade Rocha fincmente folioda Mot esc 30 a2 o2 017 20080 2419 & 9t-3
= categoria
& o J
100 102 SL40 1010 1 0E-3
o=
oo
=
= 183 8850 987 3
&
<
[=5)
103 4930 958 9 -4
017 2020
13 60
010 350 7647 T 6E-3
154 5440 8.45 B SE-4
150
. 279 ‘9340 802 8.0
156 5050 7E8 7 7L
012 2960 B0 33 6 OC-2
17.71 17.77 )

NOTAS
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0BRA T5F ~BASICO SONDAGEM RUMO
LOCAL 3 COTA © 000 INCLINACAO: C 00
EXECUTORA: FROGED ESTACA COORD N 9104230 00
INICIO 14/02/00 TERMINO: 16/02/00 AFASTAMENTO T : 47771000
2 X RESISTENCIA A FRATURAFENTO ENGALD OF INFIL
-5 .5 - TRACAD - SPT| o |- ol = | & |OUDE PERDA D'AGUA
gER|EF aa K PRIneTnes 15 on FRATURAS/n 45 E 15 T SsE
ZEE ., @ [T - A uULIINS 3 cn 2l 2 = o 2a
EEuwlE 2 &2 DESCRICAC DO MATERIAL coRTRECKD | 2 | 2B 2 3 2 £|55!
S22 B8E E] 10 20 30 4 HONOBENED) | & el i 5 g Ssd
=3 = RECUPERACAC (%) o Eo
& 20 40 60 80 15 10 S _ o
v COLUVIO - arero Fino o grossg siltoss, cor ocre, com
gronutos subonguiosos de quartzo e feldspato
HI
RU .
SAPROLITO de gnoisse Mot esc lo o 2o categorig
" F i
-
/’/":/"///«
~~~}  SAPROLITO de gnoisse porcoo com muitao brotita
~~71 lat. esc 2o cotegoria .
: "/ : : 445
65 [~ i i .
S o) 4 GNAISSE cisalhado com injecces de leucogranito/sienito 4020 29 2.q1
Mot esc 3o cotegoria el me o
: : 2
6 20 e} = R [ x 06l 34 90 48 L 1E-3 _
114 4080 7137 1E-4
" GNALS salhado OO0 COM INjECORS MOIS ’\‘cquclw1‘t5 S o : 06l 3440 1125 1 1E-3
< e de onprimento, chegondo o L 0 n Foliacoo de -
= baixo angulo ! : FLlaL |l
- 0z 300 300 3 0E-4
g 945
3
i -10{0 1 4020 000 ne
!
= 10 80 _—
o f 130 0w Ime
g [drzlm o
= 1180 |
45 oo Ine
NAD EXECUTADD
. . 3 NAT EXECUTADD
GNAISSE cisalhado com injecoes de leucogranito/sienito § 19.45
No intervaio de 15 60 a 17,50 m ocorre umo Fratura i
~150 continug vertical 2 + 4020 000 THe
Fl AL ci
190 000 ne
3.70 0 000 Ine
| NAD EXECUTADD
: e RN RS NAD EX
19,45 R 19 45 L
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0BRA « TSF-BASTDD SONDAGEM SH-153 RUMD
Locat :BR 232-SAL6 coTA 0000 INCLINACAG: ©
EXECUTORA: PROGED ESTACA COORD N ;9107940 000
INICIO +07/02/0C TERMINO: 09/02/00 AFASTAMENTO ©E ¢ 481060.000
t RESISTENCIA A | [ FRATURAMENTO ENSAID DE INFILTRACAD T
= PEN 0 - SPT P OU DE PERDA D’ AGUA S0B PRESSAD
S | FRATURAS/m =S g z
EC DESCRICAD DO MATERIAL IFOR_TRECHD 2o £ 3= 2
= HOMOBENED) [l E3 e i
= - =
. 15 105 ]
COLUVIO - argila siltosa com areio Fing o grossc,
fragmentos de quartzo de veio, de colorouoo varregada {
tlaranjo, amorelo e cinzol Mot esc la categoria 4T3
| Ft
SAPROLITO do siemita Mot esc 2o cotegor 1o T 5120
42/05 ——
[ F4l a2 |02 L
RH Fl A2 c2
-5 1 € ap )
5 40| ]
Fz AL Cl
b0 | E—
F AL Ci
8.50 ) S
L Fe Al Ci 4
2= -0 1
= SIENITO de gronulocoo medio Mot esc 3o categoric
- Froturas sub-horizontais e sub-verticars
=] 1151 —
=}
L
¥ Pl A cl
=
=
o
&
= S
&
-15 B | ]
[gFe A | oL
1
|
|
£l Al €1
| =

N

5800
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DBRA -BASICO SONDAGEM 2 SH-160 RUMO
LocAL ROX MILAGRE coTA : 0.000 INCLINACAD: O
EXECUTORA - PROGEO ESTACA coomp - N 912e566 00
INICIO 10/02/00 TERMINO: 13/02/00 AFASTAMENTO T E ¢ 491124 000
E ! FRATURAENTD ENSALD DE INFILTRACAO
- s 4 | 0U BC PERDA 3
gEr 2 o FRATURAS/n 858 N
£ o = . ° = < 5
ERLl g & DESCRICAO DO MATERIAL wor TREcHo | 2|2 E i
SEgl82 " 0 panneriEn | 5| 6 o s 3
=8 = ERACAD ¢ T
2 040 15 105
v | loss COLUVIO - Frogrentos de xisto alterods e
i FOUCO coerente
N SOLD SAPROLITICO de xisto murto Fragmentado. Mot esc
lo categoria
- 1.80
] SAPROLITO de xisto Hat esc  Ca cotegoria | 020 000 ne
360 031 17TSL 1138 LLE-3
054 2280 a1 8 6F-4
o 1 XISTO Mot esc Zo cotegoric o R ]
7 : i 031 1732 125 L1l
{ i Fdi a2 | ce
Den 000 ne
048
| 740 IR i 020 2% 2 Aar L
o i T
=
= e a4 -
= falae o 094 1454 310 3 1E-9
S
= 350 178 138l ‘223 B2
= ~10 1 g ek i 1
o : : 094 1450 309 3 LE-d
= .
=
3
& o0 2 27 2 BE-4
XISTO - nat esc 8 e —
| de 11 0o 15, alhomento, S 0030 IHOET
| o milontizad Foliacoo de - o i
| o anqula
NAD EXECUTACO
R e FaloaL 1
R L NAO EXECUTADD
154 ]
NG EXECUTADD
! 16 80
|
18,00 |

NOTAS - NA seco




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -14-

OBRA SONDAGEM SM-161 RUMO
LocAL coTa ] INCLINACAD: O 00
EXECUTORA : PROGED ESTACA coorp - N 9139860 00
INICIO  :11/02/00 TERMINO: 13/02/00 AFASTAMENTO TE - 494450 00
2 I RESISTENCIA # FRATURAFENTO ENSALO OF INFILTRACAD
g PENETRACAD ~ SPT ol 4| 0U DE PEROA D' AGUA SOB PRESSAD |
E5k Y PRIVEIRDS 15 cn FRATURAS /1 SRR I ]
jr =g (% 30 em - =] 2 =] [=F _
250 DESCRICAD DO MATERIAL 3 FORTRECHO | 2 (2| 8 | 25 |8 <
882 0 w0 WOMOSERED) | £ B S & S £
= RECUPERARAG (%) g |E5 =
& 20 40 60 60 5105 |
COLWVIO - argilo siltosa marrom avermelhade, com poucos
granulos milimetricos de quartzo e com restos vegetors
Mot cat )
SOLO SAPROLITICO de filito. Mot esc la categoria
Fl

SAPROLITO de Fitito de cor marrom avermelhada

Mot esc 2o categoria

Ohs A partic de 6 5 n o noterial esta Frogrentodo
devido o probiemas de recuperacoo do sondogen

Folhelho®?

1140

D73 0

3
-

BARRILETE DUPLO LIVRE

FILITD de cor marrom a morrom avermelhado Hat  esc : ! |
3o cotegoria Foliocoo subhorizenta! o ~ L
o grau de Fraturamento seria F3 s 1 o I 077 )04 3 BE-S -
firenito? Folhelho? ‘

Jeos o009 000 3 3E-T7

o i 07 000 Ine
16 97

NOTAS NA cpos 29h 8 32 m
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OBRA TSF-BASICO SONDAGEM Si-162 RUMO
LocAL EMB JUS T-PF COTA © 0 0oa INCLINACAD: O
EXECUTORA: 0 ESTACA : COORD N - =
INICIO 10/02/00 TERMING: 14/02/00 AFASTAMENTO E ¢ 4992930 000
g FRATURAMENTD ENSATO UE INFILTRACAO
oE| . 3 o ol < 0U_UC_PERDA 0’ AGUA S0B P o
25k x == FRATURAS/n g5 g o I So
ZEE = nE= - & S < | B
EECIE = DESCRICAD DO MATERIAL 50 woR TRECHD | 2 | 25| & e = |82
= =z 1020 3 4 wonuoeNew) | E | B S| B i B 5
= ‘ S S
i 15 10§
COLWVIO ~ argiia siftoso, morrom overnelhada, com
fragmentos e granulos de quartzo, ocorrendo tambem £l
porcaes areno-argilosas Mot esc  la cotegorio
ARGILITO nocico de cor marrom avermelhoda Mot esc 2a T
cotegoria N -
ARENITO arcosearo de gronulometria fino o grosso, cor RS r
creme Mot esc Zo categoria e b Fi Az 4
‘ |
11 o S e O S —
i ]
SAPROLITO de pravavel metatufo muito fragnentado Mot
esc o cotegorta St
FL
Veio de quartzo o
= 5
SAPROLITO de provavel metatufo tambem fragmentado o
1
VETRTUFG pro LoHat ese 20 cotegorio - F3 Az c2
sto o partir de 13 3007
F 4 AZ cz
[T T It
15 00
0As z 0l 2 0E-4
| Fa AZ Cl1
218 19 43 L g 1 8E-9
FETATUFG - nat esc 3a categorio : o B 393 a3 210 Zle4]
Z 18 20 50 188
F 4 AL cl
045 25 ZhE-d
w 2000
= o0 ‘ 1 2 B
i | 043 079 039 3 8E-5
(&=} 21000 b e ENCE| SRS
=
= 281 890 063 B3
o METATUFD de gronuiccoo mats Fina
o il 15 0S5 160
=
=
o
x
@ 34 oy 5
045 086 038 3BE-S
o 25.00
. Faae |l
145 1k 068
CLORITA XIS1U cisathado, Foliacao de baixe ongulo
395 1130 081 BOES
0oes
345 11 8L
1 ; 045 L84 1o 10 -5
O A AL . e L 29.10 .
NOTAS 293w
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OBRA TSF-BASICO SONDAGEM ~ : SH-163 RUMD
LocAL CORTE PENA F COTA 2000 INCLINACAO: 0.00
EXECUTORA: PHUGED ESTACA : COORD N 91491190 00
INICIO 8g/02/00 TERMINO: 09/02/00 AFASTAMENTO E ¢ 43134000
g FRATURAMENTD ENEAID D INFILTRACAD
= — P =) Gu DE PERDA 0°AGUA S0B PRESSAD
E [ S| rraTURAS/n =& E 8
=] U7} 1 11m08 z R 2D ELE 2 ] = B o
DESCRICAO DO MATERIAL BOLPES S olworTRECHD | 2 O|EGE OB Ble & =
1020 30 4 = HUMUBENEU) B R = e = ‘g; 5
RECUPERACAD (%) | & T o
20 40 60 60 15 10 5 . |
COLUVIO - areio fino o grosso, siltoso e de cor marrom
Mot esc la categorio |
100 g Fy [ 100 -
SOLD SAPROLTTICN de arenito com seixos de quartze Mt B9z
ESC. ia cotegoria
020 010 2 SE-5
PRENITO olterado de cor creme, com gronulometria Fing e st
a grosso ¢ alguns gronulos Mot esc. 2o cotegeria £l A3 cz 1 o0
y 300
B . 0Ea0 265 Z Bt
R ARENITO de gronutometrio Fino a auito grossg, com
intercalocoes frequentes de nivers conglomeraticos, -
o N N - p - ais +o = 5.00
sendo que nos ultinos 30 cm o moterial & mcis siitoso F1loaz o2
Hot esc 2o categeria lass 4o I i
L1013 E oz 2 ap-a
L 2985 a7 o
< 17l 29 55 z 2 9E-4
=1
.
S L1 26 Z 3E-4
a A
= 110 de gronuionetria Fing a grosso com nivels g
s esparsos de conglomerado de gronulos e de cor creme B i I Al cl nEe g 49 o 2 prea
ZJ fat esc 3o categoria R S S | wal’ 9 zz 2
= 2
= ose 2Sl 0.8
<
e
L7z 1388 16l
SILTITO com areia muite Fina e com nicas broncas, sendo : +
os ultimos 20 cm compostos por argilto Hat esc 2o TR I 2 99 23 68 161 1 6E-9
cotegoria
Fl Al Cl L7e 1249 1
SELTLTO vdem ao anterior, coloracao {oronja (oxido de
Ferrol  Mat esc 30 cotegoria
0358 456 19 1
,,,, 15.00

NOTAS NA opos 29n 13 85 m

Obs  tempo chuveso
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DBRA < T8F-BASICO SONDAGEM RUMO
LOCAL :CORTE FPF-TR4 coTA INCLINACAG: 0 00
EXECUTORA: PROGED ESTACA COORD N 314 o0
INICIO +08/02/00 TERMINO: 03/02/00 AFASTAMENTO : T E 433120 00
= FRATURAMENTO FNGATO OF INFILTRACAD
of =] o « | |0UDE PERDA D’ AGUA SOB
Bz & 2 [ lLTI;ﬂ 30 FRATURAS/n #5lE g [ 25 = st
sES At S 30 cm S & [EEel (=R ] B -1 o=
1 E & - DESCRICAD DO MATERIAL LPES coR TRECKO | 2| B E | E EXCH ¢ 5L 192Y v | 2y
52 o =] HOMOBENED) | 5 | S D & = oo @ Slaf ehEs 8 2F
ng S = I = = = =~
=1 [§1] & o i
=i 20 40 6080 1510 9 e
i COLWIO - oreio fing o grossg pouce siltesa de cor
morron amoreloda Mot c. la categoria
S 1.00 o
277777
R . a0/6 1 a1 030 150 1.5E-9
SAPROLITO de crenito de gronulometria fina a grossa,
orceseono, com intercalacoes de nivers de sexos e 300
gronulos, morrom anorelodo Mot esc  Zo cotegorio 34/5 S o
Obs O avanco for Feito com lovagen, - - N
praticonente so os Fragmentos de seixos Ui 0SS 45l 458
SRS 354 a2z
34l 500 ]
ge20 347 308 3
Q.71 18 30 518 S
129 38 53 S 95 6 0E-9
Lt
&
£
= 0L 19 04 540 5 4E-4
@
g 0
85 arenito e o . 5 - 0 zo 394 3% 9 0E-9
& Jo cotegoric Fa Az ce 10.00 |
=] -10-00
] D 554 SE2 5 eEed
=
o
F
& 13l 248l 38 384
244 4980 409 4 1E-4
130 27 395 2
020 6 04 6 14 6 1f-
15 00 15 00

NOTAS

NA apos 24k 11 31w
fbs

Tempo chuvoso

com NA de perfuracas & 55 m

[SIEAES

G sob
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OBRA TEF B SONDAGEM RUMOG
LOCAL BARR - TUCUTL COTA INCLINACAO: ©
EXECUTORA - 5EQ EGTACA COoRU
INICIO /00 TERMINO: 23/02/00 AFASTAMENTO
2 RESISTENCIA A FRATURAHENTO SAID OF INFILTAACAD
-& et - PENETRACAD - SPT| - - = ROA D’ AGUA SOB PRESEAD
BzE S| g R EXYPRIEIAGS 1S on | & | FRATURAS/m wEl 5 | 8 Y
=E=1=1 (=P R ZAnTins #Woen| = = & 8 3
B2 3 = DESCRICAC DO MATERIAL GOLPES SoleorRecH | E (DB E |2 g2 3
25082 B &g 10 20 30 40 =] anmnerNEm | % 1B D] & & I g
= I RECUPERACAD (1) | ™ £ =
1] 20 40 6080 1510 5
RV
| HW
| COLUVIO - o 77 13
I SRl o suborred s de o e |
| i ate 1, marrom o roxa, com noduins de moterio .
il orgonico Mat esc la categoric D] Fi
| i V077 54
| |
\ 100 | |
450 - SAPROLITO de gnoisse com biotita esc 2o cotegorid YA 65 Lo
w BIOTITA GNAISSE Folioda e cisolhodo Mot esc. 3o .
< |5 ] categorio 40/9 L 9
] 3 2
R GNATSSE com menos biotita e pouco cisalhado, porem i [ Fs - ca
< 620 foliado S o T -
% BNATSSE - porcas rica em hiotitn, cisalhads & Foliade : ]
= F3| a3 o4
o 700 O M S I—
] fo
= GNAISSE com menos biotito e pouco cisolhado, porem re AZ c2
o=t [ 8104 Faliado o Pl { .
= :
@ F Al c1
om0 1 AL
CVOE| oy 1 [ |

NOTAS
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OBRA TS -BASTLL SONDAGEM SH-LEE RUMO
LOCAL LIVRAMEN CoTA oo INCLINACAO: O 00
EXECUTORA : PROGED ESTACA CO0RD - N
INICIO +16/02/00 TERMINO: 17/02/00 AFASTAMENTO : E
T2l R A T Y T PR
o8 o = \ - - ol = |8 A T AGUA 508 PR
g3k 5 =2 m;;w el S| FRATIRAS/ 458 | & ES ;
SDEY = e % S H0eni L LE|E . b
£5. E = DESCRICAD DO MATERIAL SLEs | S Lrerhec | 2 B2 S| £ E |2
i+ 5 -3 [ 10 20 3 2 womswEm | B S5 8 : ]
#8 g RLCUPLRAC = - o
=] 20 40 60 B 1510 s : -
COLUWVIO = oreia fina, siltosa e argloso, cor morrom
avernelhado, com fragmentos milimetricos e angulosos
da fald 1. Mat oS 1 it )
f 7 Fl
SAPROLITO de sienito Mot esc  Za cotegorio
32/ | E—

SIENT

T0 muito Frageentado Mot esc o categorig

E)
=

-5.0p b SIENITO de gronulometric grossa, isotropo Mot esc
30 categoria
F3 AZ cz

BARRILETE DUPLO LIVRE

SIENITO semelinonte oo onterior, muito fragmentado
4
F3 | Az ce

NOTAS
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0BRA TSE SONDAGEM RUMO
LOCAL TOMADA DAGUA coTA 0 000 INCLINACAD: O
EXECUTORA : PHULLL ESTACA COORD N
INICIO 19/0z/00 TERMINO: 21/02/00 AFASTAMENTO E
RESISTENCIA A FRATURAMENTO
- é . PENETRACAD - SPT o
== 3 =1 THEIROS 15 oo FRATLRAS. [
2= = = FRATLIRAS/n SR
E@ =1 = VZA U TR -
£2 E €32 DESCRICAD DO MATERIAL GOLPES (POR_TRECHD 2E| &
az 5 o 10 Z0 30 40 HONOBENED S e
= & RECUPERACAD (%)
20 406080 15 195
ALUVIAC - areio Fing siltoss, marrom clara
L 0% % 1.00
ALUVIAD - areia Fico orgiloss cor marrom aloranad
e ¢ o nare ! & NP0 NI 0S50S
Lo 2.00
o3
ALUVIAG - argrlo orenosa Fing, cor voriegoda (foranjo, 3 Fl
cinza e morroml Mot esc lo cotegoria A1
=
19
-5 Blocos de quortzo ’ < q2/12
SAPROLITO de gnoisse Mot esc Zo cotegoria . -
" ] ;
RE, Faol Az |2
- : 1
o Y
z - 157 o
a GNAISSE silicaso, nac alhods  Hat esc R 031 oo Inp
Jo categoria
E categor: 116 000 IHep
= £ Al ni
= o ' 21l oo Ine ‘
E |
5 i NAD EXECLTAND
-10 1 1 | - NAD EXER
10 57 | | 19 52 NAD EXECUTADD
NOTAS Ersoo de perdo o ogua sob presens executado com
N de perfurncon o U 0o To acprRan d1SCrEpanc S
N
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OBRA TSF-BASICO SONDAGEM Sh-168 RUMO
LOCAL < TOMADA DAGUA COTA 0.00 INCLINACAO:
EXECUTORA: PROGED ESTACA RO
INICIO 19/02/00 TERMINO: 22/02/00 AFASTAMENTO: too E
RESTSTENCT ENSALD DE INFILTRACAD
- %: PENETRACAD - SPT| o P =1 OU DE PERDA [°AGUA 508 PRESSAC
=] %,2‘ < PRIHURGS S| S W& = fE
CEEl e ZAWTIS Weni £ - Z| =
£ELl 2L =2 DESCRICAC DO MATERIAL i =T 2 |26 8
R = - E gD
SEel22] 8 ] 10 20 30 40 =2 5 1228
=1 =R =S RECUPERACAD (%) |
2 20 40 8080 15 105
COLUVIO - areia Finc o grossa, orgtlos, morrom,  com
N micos e pequenos granulos (milimetricos) de quartzo e ~
1.00 ] |—£aldspoto—tlat—ese i 1o
0y Uug 0 4 4 DE-5
- 2.00
SAPROLITICO de gnoisse Mot esc lao cotegorio
3
o
RK 5 o I
SAPROLITO de biotita gnaisse. Mot esc Zo categorio
L
o
=
fe
.
o
el
@ IS RN SN S
=
[
= 9.8
L S
=
= | -0 1
=3
x
e« i 1100
BIOTITA GNAISSE purcxcimcn:e alterodo. Mot esc ass 079 0@ 4265
3o categorio Foliocao a 45 grous
Fejaz | C2 185 333 060 6 OES
323 B8 09 9 1E-5
185 300 53 535
14 09 lqps D58 0S50 028 2BES




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IIl -22-

OBRA +T8F - BASICO SONDAGEM 5P-150 RUMO
LoCAL :CRUZ BR-CABR COTA c 0y INCLINACAD: O 00
EXECUTORA: PROGEC FSTACA - N 9039000 00
INICIO £11/02/00 TERMINO: 11/02/00 AFASTAMENTO: COORD .~ £ ¢ 4498550 00
2 . H RESISTENCIA A ENSAID DE INFILTRACAD
2B .5 & o PENETRACAD - SPT| o - ol w | 0U DF PERDA 0 AGUA SOB PRESSAU
2ER| £ & )2 XY PRIMEIROS 15 en | 5 | FRATURAS/n SR=2 =] 5
LEEl Lo B2 [ ZAWTINS W en| & N _ Z2| = _ _
=D S =R DESCRICAC DO MATERIAL BOLPES = | eoR TRECHD | B | 2 E 3
BEfla R n a 020 30 4@ =] HOMORENFOY | 5 = P g
oIS | & ) = E =2 < = s
= e RECUPERACAD (%)
20 w0 6089 15105
COLIVIO - argilo siltoso com pouca oreid grossn e
n Fragmentos de quar e feldspato
L 00 ‘ 1.30
SOLD SAPROITITON de grarsse Mot esc  lo cotegoria (010 008 080
pees -
SAPROLITO de gnaisse Mot esc Co categorta
| 01 009 090 3 0E-S
400




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo HlI -23-

0BRA : TS - BASICO SONDAGEM 8P-152 RUMO
LOCAL + A0 LOGRADOUR COTA 000 INCLINACAO: O 00
EXECUTORA ESTACA COORD N AOGOOG0 00
INICIO TERMINO: 12/02/00 AFASTAMENTO: E 453047 00
2 ! RESISTENCIA A FRATURA' ! ] ENSAIO DE INFILTRACAD I
=& PENETRACAD - 8PT| o b1 | = 0U D PERDA 0 AGUA SOB PRESSAD |
Bgk %"““M‘i 15en| S| FRATURAS/n BE| g [ T
SEE GAUIINS Wen| = ol = oo
ghs DESCRICAN NN MATERTAL 5 2 | oon rreco zE| 2 259
s= g 10 a4 g HUNUGENED) o QE 3l
= RECUPTRACAD (0] £ =
S S 20 40 60 80 1510 5
ALUVIAD - arera Fing, pouco st ftoso e pouco compocta, 100
e rar passando de morron avermelhado o creme no fim a0 0
200 |
e - 00
T SOLO 0LITICO de gnoisse. Mat esc la cofegoria ~
9 040 0
4 00
SAPROLTTO de gnaisse silicoso. Mat 2o cotegoria
; 5.00 e
: g4 0
| .00 _
U S - . FS SR IS S -

s con oiferentes NA de escavaooo

cia nos resultados
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NOTAS

OBRA TSF-BASICO SONDAGEM RUMO
LoCAL A SC SERRA COTA 0 a0 INCLINACAO: O 00
EXECUTORA: PROGED £OTACA COORD N ¢ G0R7R00 00
INICIO 14/02/00 TERMINO: 14/02/00 AFASTAMENTO: "E 456730 00
2 } RESISTENCIA A TURAMEL ENSAIO DE INFILTRACAD
P | PENETRACAD - 8PT) = P R 0U DE PERDA 0°AGUA SOB PRE:
gEE | %mmm,g el & | FRATIRAS/N w25 -
ohE ZAWIIHGS W en| T ZE| = o 5
=0 DESCRICAD DO MATERIAL soepEs . | & |woreecio | 2 |EG | E =
Sao# A = @ F ] =y
RN 2 HOMOBENEDY | B 1B 2| & oo
BE e & = | = o=
e RECUPE] o}
¢ _ 20 A0 60 B0 15 10$
ALUVIAD - areia Fina, pouco siitosa e pouco compacta 100 —
de coloracas marrem claro o creme Mot esc la - o
categoria L juln 014 140 1 4€-9
200
3.00 p 3.00 i
SAPROLTTO de gnoisse silicoso Mat esc 2o categorio L S8 . .- )
% g 010
405 | 4.40 |

WA seco
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0OBRA TSF-BASICO SONDAGEM 5P RUMO
LocAL Q. HARL coTA 000 INCLINACAC: O 00
EXECUTORA - PROGED ESTACA soomp N 080060 00
INICIO - 18/02/00 TERMING: 18/02/00 AFASTAMENTO - TE ¢ 461390 00
g RESISTENCIA A FRATURAMENTD
_E = . PENETRACAD - SPT| o ol | 8
2Egl €% & 28 EIPRIMEIROS 1S n | &5 | FRATURAS/m 2508 |5
LER| 0 [ VALIINS W em| T o2l =
5. E - DESCRICAQ DO MATERIAL GOLPES =l rorrecio | B O|ES|
Siel B 10 20 30 W 2 | honeenes | F | B L] 8 &
=z RECUPERACAD (%) | &
b= 20 40 60 80 15 10 5
ALUVIAD - areio fino o medio, s11toso, cor marrom

S0LO RESIDUAL - lomito, orqgila siltose com pouco areia e
granulos, por v gnentos de quortzo
de veio, coloracos la cotegoria

4 00
SAPROLITO de rocha com composicoo granitica, de
-5 b gronulo a fino e megacr istars de feldspato
Mot esc coteqoria
£.10

NOTAS NA  seco
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0BRA TSF-BASICO SONDAGEM - SP-155 RUMO
LOCAL AQ. TERRA NOV coTA S0 0 INCLINACAD: O
EXECUTORA : PROGED ESTACA : N 9082168 000
INICIO ¢ 18/02/ TERMIND: 18/02/00 AFASTAMENTO: COORD.~ ¢ 461775 000
al RESISTENCIA A FRATURAMENTO [ ENSALD OE
2.5 PENETRACAD - SPT - . | W |0U DL PERDA OVAGUA 5
EgEl ¢ £ Prine RO FRATURAS/n = S 2 lor -] >
o=y =] - = & =1L 2| o
= DESCRICAD DO MATERIAL 2 BB E 2232 E 2
“igls 2 BRI R s sb2E
g =z & ES
Sl s 10 s !

ALUVIAD ~ oreia Fino a media, siitoso, marrom Mot
esc lo categoric

SOLO SAPROLITICO - orgito siitosa com pouca oreio e
granulas, por vezes com S$eiX0s

MOTAS NA- seco
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OBRA « TSF-BASICD SONDAGEM GP-157 RUMO B
LDCAL S LIVRAMEN coTA C0ao INCLINACAO: 0 00
EXECUTORA: PROGED ESTACA — :
INICIO 17/0241 TERMING: 17/02/00 AFASTAMENTO E
2 RESTSTENCIA A FRATURAMENTO ENSAIO DE INFILTRACAQ
C,sé‘ PENETRACAD - SPT] o P R OU DE PERDA O AGUA S0B PRESSAD
2% ST PRIMEIROS 15 cm Fl RAS /1 o e L
£ é’f . GAUTING 30 om RATURAS/n = E % 2 5| 4 é»g c
£EL DESCRICAQ DO MATERIAL BOLPES (POR TRECHO | 2 | E & | & $Z 8 2 tEN
= £ ¥ 9]
582 HOMDBENED) | £ B D 3 HInECO I
= RE HCAD (2] = “ -
] 2090 69 80 15008 _
COLUVIO - lo arencsa dz cores variegodas (bronco,
amarelo e ocrel, com Frogmentos de rocha e quartza
i tp Lg—cert e o6 100
SAPROLITO de sienito, argiloso, com Fragmentos de 010 008 080
2 feldspoto e de cor voriegoda (brancs, rosea e cinzol 200 .
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DOBRA TEF-BASICO SONDAGEM RUMO
LocAL CANAL COTA INCLINACAC: 0 0d
EXECUTORA : PRUGEC ESTACA COORD N+ 9118280 10
INICIO 17/02/G0 TERMING: 17/02/00 AFASTAMENTO v E A87310 00
RESTSTEN: ENSALO DE INFIL
. 5 - CAD - - W | 0U DE PERDA D' A 8540 |,
= < o XY prinex iy =] = &
CE = oE ZAuimms wen| L o . =]
5 o = DESCRICAO DO MATERIAL GOLPES = 2 & | g
=5 N = 10 70 M [ I o
& 2o RECUPERACAD =
e 20 4060 8
ALUVIAO - arero fino siltoso de cor morron cloro
Mot esc lo categoria
z 00

SAPROLITO de gn
de quortzo = com mn
oore Mot esc

crsalhodo com murtes Frogrentos
argi lo=orenosa fino, de cor
eqor 1a

NOTAS NA

seC0
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Sondagens Executadas Para o Projeto Basico — Fase 2
(Engecorps — Dez/2000)
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—"
0OBRA : TSF-BASIEO SONDAGEM + SMIN-1 RUMO
LDoCAL <B TERRA NOVA coTA © 0.00 INCLINACAC: O 00
EXECUTORA: PROGED ESTACA N GneRe2n BN
INICIC 28/11/00 TERMINO: 30/11/00 AFASTAMENTO COORD. - E 460067 00
= : RESISTENCIA & T ENSALO OF INFILTRAC ;
. o - PENETRACAD - SPT| < | 0U DE PEROA D’ AGUA 50B PR
255 5 == U FRINEIRGS 15 on | & 5 |
DEY S 0e FAuwt Wen| = 2 5
2540 ERN I = DESCRICAC DO MATERIAL E = & i e
52¢ &g 2 = E =
=g T E 8 w - - ==
= I — _ 5 19 S . R |
| COBERTURA DETRITICA s1ito orenosa com gronulos meli-
i o ricos de qtzo e feldspe
| L E—— ~
SOLO COLUVIO-RESIDUAL argiloso com muitos f
>0 am de gtzo e feldspoto Solo noo opresenta
| 12,00 . ——
130718
e | 280 o o 1
90L0 SAPROLITICO composto por qz., feldspato e biotita & >
Solo homogeneo cor ccinzentado Mot esc  lo categoria %//F/Zri%;g
15
5 34 - - = |
TOAPRUCTIU dE 07 anTTo 9!’\[115'55,4W|UYTD TYCOCET, Og Cor T
cinza esverdeada Mot esc Zo cotegoria
374
GNATSSE po'cwulmf:nfﬁ alterodo, com cristais cm g |
6.3 rotacionados, envolvidos por biotita o 1 7.00 -
biotita geram zongs de froqueza no rocho B S hatE | 0498 000 IHP
RU 30 cotegoria : d
- 1.43 0.20 0.0s 4 TE-6
z 48 030 0.04 4.0E-6
HoL-10m0
b GRANTTO GNAISSE sao, textura gronoblostica grosseird
a, com cristais om  de feldspata envolvidos por brotita
= Entre 11 8 e 12 2 n possogem de rocha mots fing, com ool
= bondarento pronunciado, com O MESNA COMPOS! OO Fl Al c1
o o .
=
o
* |
& 4 0
CRANTTO GNALSSE con texturo nars [ing que o deserito 5 l
-1500 anteriormente, \:romu’»hnerﬁc com 0 NESMG COMpOSiCao c !
Ll — S — B S L I 9 130 124 b 46 ne \




ENGECORPS-HARZA

261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo 1l -31-

OBRA TSF-BASICO SONDAGEM SHTN-E RUMO
LocAL B TERRA NOVA Ml 000 INCLINACAOC: 0 00
EXECUTORA - PROBED ESTACA N 4085722 00
INICID $27/11/00 TERMINO: 30/11/00 AFASTAMENTO COORD.~ E 460657 00
2 ” RESTSTENCIA A FRATURAMENTOD ENSATO DE INFILTRACAD
o&| = 5 U= o= | ¥
BEE b=} ;= 2 | FRATURAS/m g5 8 =l I
] o | = e 5 ey
E4= DESCRICAOC DO MATERIAL Soleommeon| 2 OIEE R | EEIES R 2 =
gg¥ 2| HOMOGENED) | 55 B | 8 [ - S ==
=z - g & = -
4 510 S s B
or/sizy P .
e | 075 COBERTURA DETR A silte argilosa de colsraocao morron
clare of peq e qz 2
i
50L0 ORGANICO orgiloso, o/ Frag de qz e peq nodulos
de rarvaoo
3 00
ALUVIAD - arcio Fina ne tope gradando para areia grossa
no base fAreios quortzoses, os vezes micaceos Horizonte
de cascaltho de qz  em motriz argilosa no base
-5 0 P 9
600 1
S0L0 SAPROLITICO de rocha verde muito foliada & bem
micocea folorito xistol Mot esc lo o« 0
SAPROLITO de clorita xisto, bostonte foliade se deso-
grego Faciimente no moo. Mot esc  Za. cotegoria
10 : N/10 -
CLORITA XISTO bostonte Foliodo Rocha muito Fing e | 4| a3 o2
l? g}‘ bostante Fragmentodo. Mot esc. 3o categoria : - = I
LAl U £.2 it o —
CLORITA XISTO- poq. pusaagem de rocha praticonente sq,
/ folioc subvert | sempre marcada por nivers micaceos
s plonos = Falaa | m
| - . [
i Pl Al Cl
14 05 CLORITA XIST0 - possagen bastante oiterads com interca- S ) ] Fela e
lacoes com nivers sgos no trecho entre 12 74 e 19 05 e ’ o I
1590 i Fa| a4 c3 9
15,860 B ——
16.09 BIOTIIA-GNAISSE Fotdspato—e brotita bendame 2 £y 1 zl |
fino, plonos de frotura concordantes com os rmiveis mais 1 ] . N
arEne acan & oreench - e, F 4 AZ C1
16 9% micoceos da Faliacon & preenchidos por owado de Ferro 1 3 ]
L XISTO micaceo mto olter no contato com biot gnarsse, no
E resto do trch mtas frot vert prench  por lominerais 18 00
R | NAD EXEEUTADD
[
= | Fala | o bes oo Ine
= ! BIOTITA XISIO mto fo nivers de biotito 2 507 33 0z
o 2050 direcoes de plonos de fraquezo, o 60 grous b-vert . <o 0 0o e
= ' - ‘ Rocho provovelmente e meso/melonossoma de granito-gnaisse. d [ o
% E , tem cor Cinzo, com biot e quase sen feldspoto o1 o) N&D EXECUTAOD

NOTAS
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OBRA TSF-BASICO SONDAGEM SHMTN-2 RUMO
LOCAL -8 TERRA NOVA coTA 0 00g INCLINACAO: ©
EXECUTORA : PROGED ESTACA CO0RD N 4 L1 0o
INICIO 101712700 TERMING: 03/ AFASTAMENTO: T E 460497 D0
2 RESISTENCIA A ATURAMENTD [ ENSAID DE INFILTRACAD B
SB 5y A0 - SPT o = OU [E PERDA 0”AGUA
BEE ST B & | FRATIR 25| 2 5
= © =z = - E & — e
80l 25 DESCRICAD DO MATERIAL Z leortRicio | 2 | E2E)E e
s = =] HOMOBFNFOY | 65 = = s
22 = = ke = m
= o =
¥ | 510 5 fo B
ALUYIAOD (7)) - solo organico morrom escurc argiloso
homogenzo (locolmente denoninado "mossope”
8
£l
|
ALUVIAD (7] - horizonte arenoso fino de qz e Feldspato
-5 . E
ALIVTAN (71 - nivel cop coscalho de gz sobee sopcolito
de xisto Mot esc lo cotegorio
BLOCO de rocha sa bastorte Foliada
SOLD SAPROLITICO de mico xisto. Mat lo categoria 5 13
750 - BN
TEL L SAPROLIIO de mica—xisto cinza—ssverdeads friovel B L : I — ——
Mot esc. 2o cotegoria aestedes | g
|
MICA XISTO nuito olterado com Foliacao subvert e | A3 £3
fraturos inclinados oproximadamente 60 graus Rocha g
10,00 de cor cinza e resistencio oparente muito grande pois o
-10 —tes temantr-e o togontr—o- P rosao ot et —3o—otegor - 1
MICA XISTO muito Frogmento
conjugadas  Ob a-se peq F 4 [ox] .
RH rocho mars firme iotito gnor s 12 60
i NAD EX
&
= 026 90 115
0 - i
= - - 12 60 l.eg 1 364
a BIOTITA GNATSSE sao, possagens mars escuras ricos em
= hiotito e nivers cloros qz  Feldspoticas Contotes 110 140 1 9F-4
w verticars acompanhando o direcao do bandarento da rocha
= 15 00 NAD EXECUTADO
L -154 g i -
= VEIO DE OUARTZO : Lol . R NAD EXECUTADO
£ Lo Fular |l
@ 026 0 oo ITHe
BIOTITA GNAISSE senelhante ao anteriormente descrito S laz6 o000 ImE
‘ 000 Inp
18 04 A
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OBRA TSF-BASTCO SONDAGEM SMl-1 RUMO
LOCAL (B SR LIVRAN CcoTA 0o INCLINACAD: 00
EXECUTORA: FROCLO E£STACA GCOORD N 091641 00
INICIO 101/12/00 TERMINO: 06/12/00 AFASTAMENTO TE 63443 00
£ FRATURAMENT ENSATD RABCLAC
. b - - 00 OF PERE 08_PRESSAO
eEF s & | FRATURAS e 8T
EgE = B wiims S = & = [
25 DESCRICAC DO MATERIAL BOLPE | tpoR TRECHD 28 =] =K
SEa 0 = HOMO &5 2 =1
=8 RECUPERAC - - -
& _ 20 40 80 B8O 15 105 .
it COLUVIO - cobertura coluvio residuat siite arenosa, frag
cn de rocha qz feldspotica e de qz. de veio dispersos .
no moteiz Fl
30/8
SOCHSARRACTTICA e grorr e Tow - bTo T (e TEIUsputT [ "*'
frag cm de rocha sa l(amostra embuchadol Mot esc lo cat ] Fa Az o1
{ L
ANFIBOLITO de cor escura, Frat subvert obertas, as vezgs
preench por gz Text foneritica fing, con gz, plagiocl e i |
Lt arfibolio Mot esc 3o cotegoric : i |
ke : oAl | ce
= i
= ) Contato entre diques rocho + grasseira o/ariatais mm de [l : | 4.00 o
S 4.95 | sn prismat_em mtez £ic cverdeads. conppl onfl | NAG EXECUTADD o
& v i - L 1
B |07 . Joeo 000 TP
ook
fand G M
= : : 190 TP
it SIENITO com “ougens™ de Feldspato envoltas por G i : ; I a0 3
% biotita A rocha e composto por k-Feldspato e biot (B! g I el 0e0 00 Lt
s} | 700 NAD EXECUTADD
L23 i

|

NOTAS
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OBRA < TSF-BASICO SONDAGEM SHH- 1 RUMO
LOCAL (B MANGUCIRA COTA G o INCLINACAO: [ Ol
EXECUTORA - PROGED ESTACA COORD N
INICIO 0 0 TERMINO: C7/12/00 AFASTAMENTO £
5 RESTSTENCTA A 0 DE INFILTRACAD
& o PENETRACAD - SPT] . D’ AGUA SDE P
226 = S PRINEIROS 15 en 5
§§ & H o PZAuIns 30 o z =l
=0 DESCRICAD DO MATERIAL BOLPE: TRECHD & il e
ggs DGENED) = g
g (a1 R
-t ) 1510 S
COLUVIO - coberturc coluvio-residunt con Frag de mica
Lo xisto em notriz s1ifo arenosa com granulos de gz
SOLO SAPROLITICO de biotita xisto com colorocac acinzen-
todo, orgiloso, rico em biotita Hot esc  lo cotegoria
30/06 fl
SAPROLITO de brotito xista, bostante quortzo |
RK veros centimetricos de qz Mot esc Zo cote |
PIOTITA XISTO pouco olteradn, de cor acinzentada : Lo
veios de quartzo Foliaceo homogenes, de baixo angulo : . . . NAD EXEEUTADD
" {15 grous), com fraturos a 95 grous, preenchidas por S P a2 o2 i . . o
== oxidos de ferro Mat esc. 3o cotegorio Fope s o 8 090 025 003 9 23t-b
i | 200 79 088 B BE-S
= i . . -
= 9 36 i 090 Lo 0% 5 2E-S
= ; ' ¢ [
o i | | 1000 NAD zXEL‘.‘UVMD(I
= P PRV
w NAD EXECUTADD
= tew o 0%
=
o 400 470 039
BIOTITA XISTO sao, pouco froturado, Fraturas preenchidas : ¥ 120 070 g.1e L
por oxidos de Ferro e foliacoo de baixo angulo (15 graus) RS B
Folar ler |z NAD EXECUTADD
NAD EXECUTADC
132 0 ao Ine
3 482 000 Ine
150 A e gB Tirs2 oo IHE |
e ] AR ) 1613 NAD EXECUTADI

NOT/
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R

BARRILETE DUPLO LIVRE

pas1z |

-10-d0 13

S0LD SAPROLITICO de qz biotita xisto, bestante micaceo,
de cor ocinzentada. Hat esc. lo categorio

SAPROLITO de biotito xisto muito olterods, desogregovel
nonuaimente com olguno dif iculdade Material muito
frogmentodo Mat. esc 2o cotegorio

if}

150

BIOTITA XISTO olterado, cor cinza, froturads com frat
de alto angulo & veros cm de gz Mot esc
10

BI0TITA XISTO sao, Foliacoo de barxo anguto LS graus),
Froturas subverticois irregulores e rugosas com preench
de uxidus de Merro

BIOTIIA XISTO sao con veros de quortzo, poucas frotures
as quois sco preenchidas por oxidos de
foliocoo de baixo angulo

0BRA TSF SONDAGEN Si-2
LOCAL B MANGLETRA coTa 0 0o
EXECUTORA: PROGED ESTACA
INICIO  :02/12/00 AFASTAMENTO
g R f ENSALD DE INFILTRACAU
. = - w | 0U DE PERDA D’ABUA 50B PRESSAC
gk g = = 508
El=p &5 DESCRICAD N0 MATERTAL = 2 E 2 TS50 @
D«;):-:a &8 o %5 5 I P A
©8 RECUPERACAD (1) | £ = e
¥ 2040 6080 a
v COBERTURA DETRITICA areno i itosa fina, com gronulos cn
de qz
u 00 !

NAT EXECUTADD

U115 o o7
4iu 0 47
0 30 [OE]

NAG EXECUTADD

NGO EXECUTADD

0 00 InF
250 0.2
010 0oz

NAD EXECUTADD

NAU £ XELU ALY

0 oo Ine

0 50 003
[T} InF
NAG EXECUTA

3 0Eb

NOTAS
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OBRA TSF - BASICO SONDAGEM RUMO
LocAL :B  NEGREIRDS CcoTA INCLINACAD: O 0d
EXECUTORA: PROGED ESTACA 0 N 3 4 (0
INICIO 0z/1200 TERMINO: 04 AFASTAMENTO COORD. - E a0
2 RESISTENCL FRATURAMENTO ENSAIO DE INFILTRACAO
- =t - PENETRACAD - ¢ = T o « OU OF PERDA [V AGUA S08 PRESSAD
B2 = .3 Y rRIEIROS 15 20 | S| pRATURAS/M | ERam o
SEY = o= FA s w0 | S SEE 5
EGuw EC DESCRICAC DO MATERTAL A PES & | (Par TRECHD 20 # il e
S5a =] e d 1020 36 4 2 HOMOGENED} L 2 g
£8 & RECUPERACAD (%) | T
¢ 20 40 50 80 15105 |
COBERTURA DETRITICA orenoso Fina com Fragmentos om de 1
1 0.70 rocha gronctaide Mot esc 1o cotegorin - S
it 1on N
NAD
030 600 Ine
RW 16 0 Ee 5rg
SIENITD roseo @ bronco, ¢/ 2 plonos principais de frat : L &0 065 B 5ES
1 subvert com frat abertos com Fiime de oxido de fFerro e : 030 040 649 4 49E£-5
2 o outro obliquo (S0 grous] th o/ ox de Ferro, preench B Jrz Az oo
Lt por arge leminercrs  Rocho com aspecto “poroso pore ) 4 00 NAM EXEELTADD
é am e/ cristors de Feldspato e zeolitos Mot esc da cot
=S| s 1080
3 190 1n 019 1 8ES
= 6.20 060 000 IMP
o
= <o NAD EXECUTAOD
< : S e
5 GRANITOIDE mocico, roseo, frot vert geralmente Fechado NAD EXECUTADD
ou com preench. argiloso  Composican granitica com algung i .
minerars prismaticos verdes, olterodss lonf ibol o) : : ol | oo oS ooo 1np
szl e Textura Fomeritico medio H - © o 290 oo THe
) o oon Tne
[ 10,10 [ BURT: L

MOTAS
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OBRA T6F-BASTON SONDAGEM ST RUMO
LocAL B MILAGRES coTA 0o INCLINACAO: O 00
EXECUTORA: PROGED ESTACA CooRD N o dlzards gu
INICIO :08/12/00 TERMINO: 10/12/00 AFASTAMENTO - E 43137600
g = RESISTENCIA A FRATURAMENTD " ENSALD DE IMILTRACAC
JE_slw - PENETRACAD - SPT) o |- | = | & |OUDE PERDA D’AGUA 508 PR »
2EE 7| 8 =3 Eyjrmeses 5 | 5 rRATLRAS/0 HS|l 8 |8 = =
SEb = _ e LTINOS 30 om | 3 z ~ oz o BE s, - |
e e T 25| 52 DESCRICAD DD MATERIAL = P Z | ermeco| 2 |EE|E | EEES Y2 T ALigEE B2
Beolee & &3 10 20 30 A S| wommseNEm | B |8 L ) 2 | e B0 5| ¥ SizDegsEs B °
28 S5 = RECUPERACAD (51| © R R i
& 20 40 60 BO 15 105 at R
invw COLUVIO - eobertura coluvio residucl con Frogrentos de
H mitorde acido em natriz silto orenoso ot T Fl
Il L 87
ROCEA ACI0A muito frogrentada (provoveimente racho : a4l oAz
intrusivo acida - dique?l Mot esc 3o categorio
Rid
|
|
5.0 3
FILITO muite froturodo, com Foliocae inclinada . .
(30 graus), gerando zonas de fraqueza Fraturamento R . F3 A3 e £ 00
vertical : NAD EXECLTAOD
L
ES 020 000 InP
=
— zao 6 8E-5
©
z o 2o 3365
=
=]
= 9.00 a0
[
o
&
% ~10ho 0z0 000 inp
270 020 ooz Zsek
020 0 oo Ine
ROCHA ACIDA de textura fina, com olouns eristars
ma o feldspoto e qz, semelhonte a descrita F—" 1200 NAD EXECUTADD
anteriormente, pouco fraturoda T 1 P2 Az c1 - -
NAD EXECUTADC
019 840 1450
334 94350 4494
019 990 17 32
15.00 : 3 15 00 NAD EXECLTAOD

NOTAS NA  seco
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OBRA F-BASTCD SONDAGEH SHMI-2 RUMO
Lo0Al B MILAGRES CcoTA 0 000 INCLINACAO: C
EXECUTORA: PROGED ESTACA COoRD N : 9124073 00D
INICIO :08/12/00 TERMINO: 09/12/00 AFASTAMENTO T E 491157 000
2 RESISTE ) FRATURBMENTY ENSALO DE INFILTRACAQ
= = PENETRACAD ~ SPT} o I 0U DE PEROA D°AGUA SOB PRESSAD |
2Eg =1 N PRINEIRDS 15 en | & | FRATURAS/n ] 5 T Seg
SEY ST o GALIINS Wen| T I g = ]
20 = DCSCRICAD DO MATERIAL 5 S eor TRECcHD | B | B 29
SE o- 10 2 0 & HOMOGENED) 3 =}
g RECUPERACAD (%1 |
¢ 20 40 60 €0 s _
ALUVIAD arenoso Fino o siltose muito hemogenco, claro ﬁ‘i
lquando umido o moterial fica escurc) |
Yic
| Fl
5
ALUVIAD arenoso grosso, frog de vein que podem estol % 20705
.envolvidos por moterial arqilosc  Impenetrovel oo trepond
ALUVIAD - coscalho quartzoso grosseiro flot. esc la
teq S f S
SAPROLITO de Filito, Foliocao de boixo onqulo (15 graus) i
Mat. esc 2a. categoria fal oM o3
Iterodo, Folrocoo de baixo angulo LS grous),
ente a foliacco Frat .
§ Qrecs proximos
L a Fe AR €3
=
= - OB L ]
[=] NAD EXECUTADO
|
= Jos3 om  THP
=]
= 103 0o0 IMP
()
= 053 000 IHP
s
% FILITO de cor cinzo muite homogeneo, foliocao 15 graus, . NAD EXECUTADD
@ frat vertical frequentes, preench por mat argifoso, Fa Al c1 12 00
com planos l1sos ricos en mica verde (clorito?) A NAD EXECUTALO
foliacao Freo deformoda quondo proxima o veros de qz . N
Mat esc 3o cotegorig 4 053 000 ne
E 383 inr
053
|
| 15 09

NOTAS
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0BRA TEF - SONDAGEM SMHT~ RUMO
LocAL B MILAGRES cora Qoo INCLINACAD: U G
EXECUTORfA: PROGED £6TACA COORD N 9123313 00
INICIO 05/12/00 TERMINO: 06/12/0C AFASTAMENTO E 490892 00
g - RESISTENCIA A FRATURAMENTO | ENSALD DE INFIL
P — PENETRACAD - SPT < = 0U DE PERDA D’ AGUA
ggk| = %Eg’ﬁézﬂw 5 FRATURAS/n g |3
o =) THE: on : 5
BEole DESCRICAD DO MATERIAL GOLPES (POR TRECHO | 2 ¥ 2 B2
w = ]
Chel B8 20 30 HOMOGENED) | & = o e -
TE RECUPERACAD () | g =
k=) 20 40 60 80 15 105
RV COLLVID - cob coluvio residual, frag em de gz Teitose
en matriz siltosa Ocorrem th fraog de Filito Mot esc
Hid ] ot G S
SAPROLITO de Felito. bostonte estruturods, cinzo esver
deado, muito Frogment sogrega-se no nao Mot esq
2a_cateqorio )
Fi | 2.00
NAL EXEEUTADD
Rt 50 130 087 8 TE-5
FILITO con bandas nm claras e escuras Foliocan co 155 430
-5 ongulo menor que L0 grous  Zomos com ve:os de gz de o 950
o S cm, 05 quars possuen muitos froturas com preenchimerto B
< de oxidos de ferro e material terroso Raras frat vect 6 00 A0
- se {od fraqueza na foliocoo Mat esc 3o cot ERECOINCo S — .
P, NAD
g F2 A [} 083 053
=
[ 370 o4ar 4t
=
o nen oS0 0w 2 LES ||
& I
% 300 NAD EXECUTARD
NAQ EXECUTADD
FILITO semelhonte ao anterior, rocho menos alterodo e
100 velos de Q7 Mals esparsos 4110 000 np
o7AR O oo e W parse Fe e |
= 360 080 o7 7 2E-B
110 000 mne
1210 NAG EXECUTADD

NOTAS
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0BRA BASTCO SONDAGEM SHMI-4 RUMO
LOCAL 28 MILAGRES coTA 0.000 INCLINACAO: O
EXECUTORA: PROGED ESTACA oorp - N SizaLee ooo
INICIO ) TERMINO: 10/12/00 AFASTAMENTO c TE - 491099 000
g RESISTENCIA A FRATURAMENTO ENSATD OF INFILTRACAO i
O N PENETRACAD - SPT| o Y
eslzal € | G 15 e = ol o
Egk|l =T 2 ;S?;;ézm Isen) G| FRATLRAS/ 8|8
ot =1 o B Z) Wen| L =
EELlE ) 2= DESCRICAC DO MATERIAL GOLPES = of TRIcHD | 2 |2 & | 2
':Eg =1 'i;' & W20 30 4 2 HOMDBENE U} 5 [y =
=gl = £ RECUPERACAD (21 | &
o 20 40 60 60 15105
COLUVIO com frogmentos de £ilito em motriz siltosg
S0LO SAPROLITICO de Filiio com Frogmentos de Filito en Fl
matriz aorengso Mot esc lo categoria
SAFROLITO de FriTTo von tor ooTmzeago Mot est 2 0/05 |
categoria |
FILITO cortodo por diques de rocho acida nurto dura ote 2 FER S et 700
frequencia no tops, onde o
cotadn {coma senalitos?) o intrusiva |
rot abertos e Foliocoo nongs 1264
ezo, sdbvert Mot esc 30 cot -
& SE-S
w aes 0w 150 1 SE-4
G>: F 7 [
= o N 1000 NAD EXECUTADD
§ g NAD EXECLTADN
a2 020 00 IHP
= 300 110 012 1 2Es
o
=
§ 020 0o e
& FILITO orrda nuito Fragnentada S L 1300 NAO EXECUTADD
: NAD EXEELTADO
0e0 0w THP
345 5500 5%
-151 018 1340 2565
5 i © a7 NAD FXECUTADD
MOTAS NA- seco
A rocho nteusivo oorda e nors resistente que o Filito e se apresenta
mmencs Froturads o P MESHO
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DBRA TS -BASTEN SONDAGEM SHTUNT RUMO
LocAaL <1 PENA FORT coTa .0 INCLINACAQ: L 09
EXECUTORA: PROGED ESTACA COOR N 9134533 00
INICIO <04/12/00 TERMING: 07/12/00 AFASTAMENTO 0.~ E 993360 00
2 RESTSTENCTA A FRATURANENTO |
o& =] o T - =] 0U DE PERDA 0V AGUA SO
2z 5 & | FRATURAS/n | g | & ES
CEE] < 4 S S I2E 3 =@
£5 ¢ E DESCRICAO DO MATERIAL SRR TRECHD | 2 2 | 2 2 T|&L
Bzo = =] HOMOBENES) | 5 2 5 =
8| & ALCUPERRCAD 41| & T
f; 204069 B0 15 19 9 a
i
SOLO SAPROLITICO de filite Mot muito f no, argiloso
' No final do trecho aporece algun gz Hot esc Lo cat
I
0 ! : 40/10 Fl
SAPROLITO de Filito, muite Fragmentado, Frogrentos muito B !
Faliados, cor ocre, muito Fino, com pouco qz. O aater gl
se desagrega na moo com algura d:Ficuldode Mot esc 20 2507
cateqoria "
¥
]
hi
i
AU Pz Ad €3
FILLIU orterado, otee, Frot obiiquos Fechadas, Toliacoo
bem desenvalvida Mot muito homogeneo, nivel de oltera-
coo dimirut pora o bose ot esc 3o categor o |
F3 A3 c3
& F3|az |cz J
<
et
—
o S
o
=]
= 108/12
[T ecu
=
L
—
=
o
(==
< I - -
w FILITC cinzg esverdecdo, coo 60 graus. Frat  mm
enchidos com ox  Ferro os o nivers de mat = . N
argloso, 05 M0S qQUALS A ca avernelhado - Z | Al 1
fparentemerts o moteriol seio os froturas No Finol do
furo ocorre moior quontidode de froturas
NAQG EXECUTADD I
£189 030 0
e a2 oo 769 280 011
T 180 000 I
% 25 0p NAD EXEEUTARD

POV A
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Sondagens Executadas Para os Estudos de Viabilidade
(Engecorps — 1999)
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0BRA ELEVATORIA SONDAGEM ¢ 8n-101 RUMD
LOCAL TOMADA DAGUA coTA ¢ 0.000 INCLINACAQ: O
EXECUTORA : PROGED ESTACA : COORD N . 5057 526
INICIO 03712 TERMING: 08/12/9% AFASTAMENTO: TE 943 39
8 . STE| FRATURAMENTO I " ENSAIG DE INFILT
=% 2 ¢ = - = |OU OF PERDA D’ AGUA
22k S| & & | FRATURAS/n : & Iz
LEE L2 E2 B g EE~N . E
gEcle T 26 DESCRICAD DO MATERTAL Bl weorRecin | B (2B E | EEIEE Y] 2 TS
ssolge 00 =1 wonosEnEdy | B | & S| F [ vl B P
= & . - == 2 Hr=E 2|5
= CUPERACAD (%) & (& =
04060 B 15 403 e
SOLO COLVIAL - arere Fing com coscalho de quartzo, s
com moteria orgonica Moteriol de lo cotegorto - Fl
‘_'“"L—,-""‘""
SAPROLITC DE GNAISSE - biotito groisse, com fol 1acan "
de medio ongulo Hateriol de Za cotegor o : t Falom o3
! —
Rl L |
5 1 J
-L04 i 1
GNALSSE - rocho cam £oros nivers centme ricos mois
ricos em biotita, os quars soo mors alterados e
) fragmentados
0"
=
—
5
o !
a |
95 !
= -
s F3loaz
o
= -15 1 i
o
(o
<
[=8]
17.00
091 0000 Jed 3 TE-3
410 000 np
640 000 1ne
410 000 ine
2o 0p D91 10000 36 60
-20 1 I : 0 -
; 105 YAzl
NAD EXECUTADD
NAD EXEEUTADD
NAD EXECUTADD
/1| Ly o s o3 ol L 09 VAZOU
000 ine
545 480 2
8 43 71z [ o HE-S
-25% 1 5 9467 G2y
| o6 ool 250 000 HE B

MOTAS
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0BRA £B1-CANAL SONDAGEM + Sh-102 RUMO
LOCAL : CABROBO coTa 0 aoe INCLINACAD:
EXECUTORA: PRUGLD ESTACA : N G057 §70
INICIO /99 TERMINOG: 06/12/9% AFASTAMENTO CO0RD. - E 449 214
2 RESISTENCIA A | FRATURAMENTC [0 DE INFILTRACAG
o& ﬁETRF\CﬁO - BPT = P 1= # 07 AGUA SOB PRESSAD
2z £ n 5 PRINEIROS )5 en | 5 FRATURAS/n | W = z T TEE 1
RER o e ZAuaimes 0| £ i 2l e | 8. &
EEL|E &5 DESCRICAD DO MATERIAL GOLPES = TR0 R O|ES|E | 2= &
wi & = PR
= E 0 20 30 4 2 HOMOGENED) | 5 |5 5| = & =
2E| o 2 g & =2 & o
g & 3
g 15 5 ut
T i COLLvIG B0 el cusonibeo de gust i ze soborr cdoncodo
| | em matriz silto arenosa
|
COLUVIO - solo arenc siltoso com cascalho Fino de
quortzo Moteriol de lo categoria ol
SAPROLITO de gnorsse biotitico con granadas Haterial .
de 2o categoria
RW
> Fz| ac [55) ]
06/12 | 100
o Al .
&
= BIOTITA GNAISSE homogeneo, com possogens pegnatiticos
- decimetricos e veros quartzosos de ote L2 cm la 7,9 e Fa oAz o1
S 9 ml, com Foliocan de boixe ongulo e
125
= 9.20 -
=
L
= -i0 1
o
&
g
@
F2 Al cl
13.80 ]
BNAISSE Fina pouco biotitico com fol oo iscreta,
bastonte macico Moterial de 3o cotegoria Pl AL cl
15 00/

NOTAS
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: AQUEDLTD SONDAGEM

(R OTERRA NOVA coTa
EXECUTORA: PROGED ESTACA
INICIO 108/12/99 TERMINO: 10/12/99 AFASTAMENTO

TR0
FEURACA)

3

DI
REVESTINENTO

-—HETO0 [E

LIVRE

TE OUPLO

L

BARRIL!

RESISTENCIA A

PENETRACAD - SPT| d
E PRIMEIROS 15 ? s g E % tﬂ‘%’
= = £ Z == i
‘ DESCRICAC DO MATERTAL % 2 |z2&l2 |5 5E
g g 58204 |8 =
= RECUPERACAD - g “
2090 €0

SOLD COLUVIAL - arero Fino com coscalho de quortzo,
miito soita Moteriol de la categorio

GNAISSE Foliado, de gronulacao medio, muito Frognentado
e fraturado. Moterial de segundo categorio

GNATSSE com Fol
de 30 cotegorio

oo de nedio a olto angulo Moterial

900

-

NOTA

N oA 3EC0
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OBRA ANUEOUTO SONDAGEM RUMO
LOCAL R TERRA NOVA coTA 300 INCLINACAC: O
EXECUTORA: PROGED ESTACA COORD N« 9080 225
INICIO 09/12/99 TERMING: 10/12/99 AFASTAMENTO: E : 462 100
El ] RESISTENCIA A | FRATURAMENTOD NSALO DE INFILTRACAD
- £ PENETRACAG - SPT! N PERDA D'AGUA SOB PRESSAD
228 Y PRIMELROS 15 cm FRATURAS /1 S 2 B -
EE5 = A0S 30 cn | = S
25| Z. NFSCRTCAD NO MATFRTAI BNLPES (POR TRFCHD | 2 5] 2 =] P 5
gg= z 00 1 W HOMOBENED) | 5 - & =5 8
#E £ RAGAD (%) = =0
- ) 5 108 i i
SOLD COLUVIAL com orere fing, silte argiloso, com muita
moteria organica e frogmentos de rocho, de coloracos
avermehada Material de lo cotegoria
‘ 2.00
|
|
i
il SOLD RESIDUAL o, gronulacas media ¢ grossa, ks 20 F

eriol de lo co

- | M)}%}”m 15/3 |

S 2

brance, mica

gor i

SAPROLITO de gnaisse, material de Zo categorio

IVRE

B I

=]

g GNAISSE foliodo, com gronulacoo media, auito P Gt s

& frogmentado Moteriol de Za cotegoria £ s | a2 oo
" 8 A

5 -10 7 : :

o

g

& 11,00

NOTAS N A SECO
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NOTAS N A DWVIDOSO

0BRA (EB-2 SONDAGEM RUMO
LOCAL CANAL SoTA INCLINACAG: N
EXECUTORA: ESTACA COORD N
INICIO TERMINO: 15/12/95 AFASTAMENTO E
g RESISTENCIA A FRATURAMENTO | ENSALO DE INFILTRACAD ]
o = o PENETRACAD - 5PT| o { | o | = |DUDE PERDA D'AGUA S0B PRESSAD |
EEE 1 ULTIROS on E . é = ~ _ |
= 2 s DESCRICAC DO MATERIAL SOLPES = Jwontneon | 2 |BE]E 2 E 3
852 1020 %0 4 2 HOMOGENED) | &5 15 1 & 5 = o=
= RECUPERACAD (%1 | & =
¥ 20 40 60 B9 15 1835
RV } SO0LO SAPROLITICO de grarsse Hateriol de teqorio ;
078 | 1
= 120 GNAISSE Fino, bestonte Fraturodo, quartzo-feldspotice FS a2 1 CE 4 1
com pouca mica ol incoo de medio argulo (15 grous)
A2, Material de Za categorio
05
RW
Lot
&
=
[
—~
o
% GNAISSE fino, sas, homogeneo, de cor cinza. Foliccoo de
[=} medio angulo (45-50 graus) constonte. Peque intrusoes Faloal o1
= de verulos de quartzo discordontes Froturos subverticoig
uJJ fechadas, com poredes wmedianamente alteradas (quebrom-se
= com inpecto do morteiol Moterial de 3o cotegorin
3
<L
553
04 10.60
= 04 00 ne
| 171 000 ne
311 0.00 Ine
171 0.00 Ime
ppglCAL 000 To
041 000 Ir
2 0 0 a0 1
38l G 00 I
206 000 I
14.57 L 14.357] 041 000 I

furo Fechondo
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0BRA ELEVATORIA 2 SONDAGEM -+ Sr-110 RUMO
t.ocaL TERRA NOVA coTA 0.000 INCLINACAC: O
EXECUTORA ESTACA CO0RD N - 9089 370
INICIO TERMIND: [4/12/99 AFASTAMENTO E 467 868
2 - | RESISTENCTA £ FRATURAMENTO ENSATO Of I
- & = - PENETRACAD - GPT| o e B « =1 0U DE PERDA U’ AC
25’2 = = IXYPRINEIROS 15 o | & | FRATURAS/m w ] %
LEw = < 0en| £ ~ = z =
sE0le & 5 DESCRICAD DO MATERIAL L = - 2 | 2=
SeHE =g &5 0 = E E & Z
RS & 020 W O 2 % = 5
= = RECUPERACAD (%) o
= 20 40 80 80 15 10 %
SOLD COLWVIAL arera fina o grossa ¢/ coscalho, pouco
argilosa, mat esc lo
R SAPROLITO DE SIENITO, mot esc Za (noo recuperado)
& 5 o &
= - B F3 1 a2 [ )
fant
-
=
I
%
= -
w SIENITO grosso , macico, feld anfiboiio e biotita, mot
= e
Y esc 3o
—
=
o
&
=
o
10,16 1 b e - -

NOTAS N A S
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OBRA + AGUEDUTO SONDAGEM RUMO
LocaL :h SALGUETRO coTA INCLINACAD: ©
EXECUTORA: PROGED ESTACA —_— N : 9
INICIO 03/12/99 TERMINO: 08/12/93 AFASTAMENTO: CUURD E
2 - RESTSTENCIA A FRATURAHENTO ENSALD DE INFILTRACAC
P I PENETRACAD ~ SPT| o ol « =] 0U DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAD |
gzEl S C| 8 yprmems so en) 2| FRATLRAS/n w8518 |5 7
EEY ol = ZAUTIHS 30 o | D Z1 3 I et
£ELl2C 2 DESCRICAD DO MATERIAL BOLPES Z | eorRecio | B |28 & e |5
=5 =& 2 | wonernen | | B 5| S Eles
- . 1510 % - fevd
e | |
i i
1l H |
i |
ALUVIAD = areia £ine, silto-orgilosa, com materio
orgorica. cor marrom Hater ol de Lo cotegoria
| Fi
ALUVIAD - areia siltoso, pouco coerente, com granulos i
Matericl de lo cotegoria
CASCALHD bosal do oluvios, orenoso, com gronuios e
seixos  loterial de lo cotegoria
35/07
L R
=3 3 AL Cl
@ ANFIBOLITO milonitizodo, com feldspoto, onfibolio, i
= biotito e pirita. opresenta foliocoo de baixo onguio : —
& z Moterial de Za categoria i G|
S [
= S o
w
=
b 11 900 > 2 Al c1
= APLITD - intrusco de oplite macice, que corta g
= Foliacoo do anfibolito, de granuiccec Fing, com
@ quartzo e Feldspato  fater ial de 3a categoria
113 i -

NOTAS
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OBRA SONDAGEM © G112 RUMO
LocaAl cova © 0000 INCLINACAD:
EXECUTORA: ESTACA CODRD N oo 9097 152
INICIO TERMINO: 07/12/99 AFASTAMENTO - e 475 870
g I ENSALD DE INFILTRACAC
=& = | 3 - Ol OF PERDA [ AGLA 506 PR
2EE = B rrin CRA Y 5 - T = T
Ees =E Ummc 5 o RATLRAS/n =
280 ] DESCRICAQ DO MATERIAL GOLPES (POR TRECHO | 2 &
“Ee 2o 10 20 30 0 = HOMOGENEDY | &5 2
=g RECUPERACAD (33 |
P 20 40 6080 1510 S
SOLO SAPROLITICO de rocho meta basica, siltico-arg:loso,
de coloracan o com presenco de a1z No base, FL
| 105 Franmentos de nnfiholite Hoterial de o cotegorio I
APLITO wuito Fraturado com arfibolio, feldspoto e quortzd o ne ol
""" texturo-Fapertticofrae—e deada—Rartos de o -~ - = . —
NP £l - . -
TRECHD NAD AMOSTRADD 0/
Rl
Fs | A3 cz
L
&
= - b
=i
— -
=1
pa
o
2 ANFIBOLITO bem mifonitizade, com Foliocao de baixoe onguid .
w e Mrutures verticors a =la perpendiculares, com setr
o indicondo tronscorrencia Composto por quartze, feldspotd,
= anfibolio, biotita e eventualmente pirito  Rocha bem homd:
% genea Dique de diabosio entre 2,95 e 4 0om ¢4 az o1
&

MOTAS
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! 0BRA (EB03 SONDAGEM SM-113 RUMO
i LOCAL S BHFTRE COTA 0 000 INCLINACAD: O
| EXECUTORA: PROGED ESTACA COORD N
i INICIO 02/12/9% TERMINO: 05/12/99 AFASTAMENTO E
] RESISTENCIA A CRATURAME ] SAID OF INFILTRACA
2 =5 NET 0~ SPT > —~ - - =1 PERDA D'AGUA GOB P
eslz 2 = R ;2 ES v e
ggg £ x = FRATURAS/m = p=N =] 3(‘;
SEL o E = — =
EEE g 2 DESCRICAD DO MATERIAL or meco | B | E 5 gz n
B9 st HOMGBENED S &= & b &
= = s & =]
=3 & E
5] 5w s | Sl
-4 - e 2 i -]
RV COLUVID arenceo com fragmentos SFT = S
HW 1.00 ] Fi
BIOTITA GNAISSE Fragnentads com Frlincan subvertical P
05/12 | EQ Hoterial ateqario — —
RU
MIBNATITO sao, com Foliocoo inclinada e passagens
-5 1 grantticas ]
F2 Al c1
e
f\(\i{\{‘\\*\q
SN
AL
A
A xﬁ ) B
ST
L 920 P ,,L‘Jﬁx S 1 Lo
Z ' [
; ) GRANITO BRECHOIDE frogmentodo 10 00
o | -
B 03 1zt 6 BE-4
= F3 oAl o1
=
o GRANITO BRECHOIDE Frogmentodo com predominancia de | 151 2077 27% 2804
= froturos subverticors 1
o 2 4
= (a0 26k 4370 339
ARANTTOTDF com froturos subverticars o inclinodes 1 50 o2 50 3
F3
03 1325 70 T 0L
11500
15 45 g A |
2 2 W 965 e Foq
BRECHA £3/4, com poredes estriados o 30 grous [ - EE BO1 S |
1630 Fragmentada . F4 [eE]
T 216 1705 158 16E4
GRANITO cloro, com Fraturas inclinados o aproximadamente 39 Zaen 167 L1784
graus, oxidadas o AL o1
Fe C
Z b 17 a3 18z 1 BE-4
lo3 1030 59  95E-4
o 20 00 20.00] -
NOTAZ
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0BRA 4= Pr SONDAGEM aM-114 RUMO
LocAL S NERRFTRNS £OTA 0 000 INCLINACAD: O
EXECUTORA - FROGED EETACA oo N 0% 1
INICIO  :06/12/99 TERMIND: 07/12/59 o E . 18 %60
g FRATURAMENTO FILTRACAD
_§ w - o ol Jh 508 PRE
2L = a3 Y rrIneIR: = AT ; W &
g g ?J E~ E‘J § o iy g FRATURAS/m _ i LE) =
g5 £ =] DCSCRICAD DO MATERIAL BOLPES = oo | 2|25 2
s&0 &5 &g 1020 30 % 2 HOMDSENED) | B 1B L &
=E & RECUPERECAD (%) | |
) 2040 60 80 15105 |
RV
HH SOLD COLUVIAL aren fing, =ilto o 0, mIcaces,
waz| | Hoter ol categor o -
; S
-3 i
=
i
9 | SIENITO com feldspato e piroxenio, de cor rosea }
B ‘ Material de 3o caotegorio F3 AL [
s . 4 4
= | J |
=l |
g | |
& | 6 17 1 -

NOTAS
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DBRA + TUNEL-EMB 1 SONDAGEM 51 RUMO
LocAL PENA FORTE COTA + 0000 INCLINACAD: O
EXECUTORA: PROGED ESTACA : N : 9139 000
INICIC $11/12/93 TERMINO: 13/12/99 AFASTAMENTO COORD.. - E : 4%4 350
2 - RESTISTENCIA A FRATURAMENTO ENSAID DE INFILTRACAD
- - P \CAG - SPT} o - |0y DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAD
25 @ % £ 2 < F s
BzR| £ S = ! i = g TE
Egi = [REE ES 2 =R _ Lk
grtiec ) 2 3 NFSCRICAO DO MATERTAL = = = B SIS
Sosl g £2 = R : g e
soleEls o = = = 2 2
gé =2 & & = =) g = =
= - S il
i
| ALINTAD composto por arers fing, s11tose. com noterio
arQar ci, pre de mivers com coscatho de
Materiol de io categoria
LITG composte por crgila silto orenosc morrom 4
esverdeads, compocto Moterial de lo cotegorio
TN 4
J S Fl
ARENTTO compacto con gronulos, marriz silto-nrgilosa, *
nicocec  Hoterial de lo cotegoria
LAMLTD composto por org:lo com oreio e gronulos, micoceo
compacto e Facilmente desagregavel com agua, de cor verdd
quando ) & avernelhodo quondo ol terado, Frogmentodo
{sedinentos terciorsos! faterial de la o 2a cotegorio
Ridy _in i1 i
£
=1
=)
== SAPROLITO DE BRECHA de motriz silto orgrlosg com arerd
& e gronufos ongulosos, pouco coesa, alterodo Fraoturas Fez £3/4
= dre de me
= estriodos de medio angulo, estrics normacs
L
= :
o
= S|
=1 b S ]
o FILITO fino, Fynom mto .
& Pragmentado  Materal de f J |
1 F S AL cz }
| FILITO muite fino, cor verde, muito frogmentado “ | |
i loterinl de 2o categeria 1 |

MOTAS




ENGECORPS-HARZA

261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo 1l -54-

0BRA CEMB M TUNELZ SONDAGEM - SH-116 RUMO
LocAL PENA FORTE coTA 0 000 INCLINACAD: O
EXECUTORA: PROGED ESTACA COORD N Elae 120
INICIO :09/12/9% TERMINO: 14/12/39 AFASTAMENTO £ 439 270
2 RESISTENCIA A FRATURAMENTO ENSAIO DE INFILTRACAO
D’g’ b - PENETRACAD - SPT| | — Ol DE PEADA D" AGUA 50B PRESSAD
2Eg 5 =4 FRATURAS /m =] [
CEY = ce - = o & .
ERw = B DESCRICAD N0 MATERIAL = lweorTacio | 2 OIE2 S @
sEa =] o o RONOBENED) | B | B T :
o = - = & .
4 1S 105 .
SOLD COLUVTAL com gronde cascolheira de o
frogeentos d= rocho Moter ol de lo cotr AREAES e £l
L BS — )
XISTD - quartzo-sericito xisto Fino com foliacoo de
nedio angule (55-60 grous] onde desenvolvem-se plonos de
froquezo Ocorrem froturos subverticais Materiol de F3 Al Ci
3u vaieyue g
- 1500 4
)
L
<
= XISTO semelhante oo anteror, com megnetito
=] F3 AZ ol
&=
=
o)
ol
b
Lt
=
=
=3
3 00
= ~10- 16 00 1 |
fatspl o |
e ferruginoss ¢ muitoe froturods, 20 00 MP
s de quortzo poraleios o foliacao
de 30 categoria LI Cl 155 04 009 9 0E-6
300 79 40s 8 BE-n
| 155 02 097 B 9E6
14,47 | jaqp| 020 000 TIHP
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OBRA BB J TUNEL SONDAGEM RUMO
LocAL PENA FORTE CoTA INCLINACAD: C
EXECUTORA: PROGED ESTACH COORD N 4 960
INICIO $09/1Z/99 TERMINO: 10/12/99 AFASTAMENTO: TE 432 670
0 OE INFILTRACA
g = -
gg 2 | FRATURAS/n si5l g =]
ZE DESCRICAC DO MATERIAL S| POR TRECHD 25 E |2
“E e Fe ¥ s
= ( &
- 20 4060 5 18§
SOLO COLWVIAL arenoso ine, com Fragnenios de rocha, cor |
aloranjade. Moterial de lo cotegoria |
SOLD SAPROLITICO de xisto, micaceo e feldspatico,
cor voriegado Material de lo cotegoria
-5 i
i SAPROLTTO de xisto, micaces & Feldspatico, bastante
fragmentado e froturado Moteriol de Zo categorio
Fl
-107
w SAPROLITO de xisto muito olterado e Fraogmentado, T
& incoerente, micaceo, de coloracao variegoda
= Motericl de lo categoria
S luaz SAPROLITO de xisto mofico, milonttico en medio angulo
o ~ ks & | > at ~ 14
=] {oprox 35 grous) Material de o categoria
= S R U -
L
=4
) ;
| N R S
=
&
S SAPROLITO de xisto, micaces, porfircblostico con 1
colorocon voriondo entre verde, cinza e roso par :
-151 vezes muita fragrentado Materiol de o cotegorio i wod 15 00
143 4 42 0 &2 £ 26-5
312085 070 7 0ES|
sor voriegado, com p o 503 09 90
S0 17 30 e 18 60 Moterial ) 5
o catagoria Hedia angulo U . Fa e e T
| 1 193 S0z 070 7 0ES
20.00 20 40

NOTAS
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DBRA EMB J TUNEL SONDAGEM SH-118 RUMO
LOCAL PENA FORTE coTA - 00ono INCLINACAD: ©
EXECUTORA : SPEL. ESTACA 00RO N ¢ 9135 088
INICIO 09/12/33 TERMINO: 13/12/93 AFASTAMENTO - TE 432 500
g RESISTENCIA A FRATURAMENTD ENSALO DE INFILTRAC
- E . PENETRACAD - SPT| o P I 0u DE PERDA 0°AGUA S08 PRI
2EE S ﬁ?agms o) & | FRATLRAS/n 58 EFS
SE A HS 20 en - - =1 - | 2=
54| 5 DESCRICAD DO MATERIAL GOLPES S| eor TRECHD | 2 2 | g &
i &g = HOMOGERED) | = = =
&8 = = - S &
153 15 68 L
I S0LD RESIOUAL composto por arero Fina s1ito orgiloso,
L a0 micoces, pouco coesa Material de le categoria
SOLG SAPROLITICO de xisto, muito oiterado Moteriof de
la categoria
o 15154 50 Pl
R
SAPROLITO de xisto Fino, muito desogregude. Hoter:al
de la a Zo cotegoric
i
=
=
=
o
=
v
e
= 100
a2 | Al - ] S—
L
=
L
-
=1
o=
(5=
z
o =
KESTO Fano, com Folia medio angule, olterade
Moterial de Zo pora 3 tegar 1o : Fq 0y o3
14.92

NOTAS NA seco
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OBRA JATI BARRAG SONDAGEM ~ : EH-119 RUMO
LOCAL £OTA ;0000 INCLINACAD: 0
EXECUTORA ESTACA — 9148 750
INICIO TERMINO: 16/12/99 AFASTAMENTO £ ¢ 949 500
] FRATURAMENTO T ENSATO OF INFILTRACAD
. Lad - |0l DE PERDA [V AGUA SOB
o e D = N — <
Eek & T e |8
1= = DESCRICAD DO MATERIAL Por TRECHD | 2 & <
g8 2 HONDBENED) | 5 = &
28 & = =
k=4 as
& 15 105
RV
HM
SOLO SAPROLITICO de xisto Fino Moterial de la categorio
F
R
w Cls i -
o =5
&
=
= SAPROLITO de xisto Fino, por vezes brechado e com veios L
a centinetricos de quortzo Materiol de 20 cotegorio : Fslm o2
a | 3
=
[ .
! [
= .
&
o
&
XISTO Fino Material de 3a cotegoria
Fa | e oz
10,241 N SRS : i - -

NOTAS NA° seco
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OBRA BARRAGEMJATT SONDAGEM aM-120 RUMO
LocAL METO ANAL CoTA 0 00 INCLINACAO: 1
EXECUTORA : PROGED ESTACA oRD N 1198 <00
INICIO 113712799 TERMINO: 15/12/99 AFASTAMENTO co T E 49% 700
2 [ RESISTENCTA A FRATURAMENTO ENSATD OF INFILTRACAD
.- | - &L ST - ol 0U D PERDA ['AGUA SOB PRESS
g g & = I PRIMEIROS ig ol 5| FRATURAS/M BE| 8 ==
=3 & £ - z = =
FAww = DESCRICAD DO MATERIAL S leonRicn | = | B S| E =
5 = - =
e w5 2 HomoeeENED) | E | B D 8 2 S
@3 @ =] S R
g 1510 5
ALUVIAQ composto por arera Fino, siito argiloso, com Il
materia organice, pouco coesa. Moterisl de lo categerio. 227000
a5/ Fl
2.95 S
343 %%%4 CASCALHO frogmentos de quartzo de vero situodos no base 1
do alovico Maferial de Io cateqoria
o S0LO SAPROLITICO de rocho metobasico, de coloracos
[ 2.4 rele—a-overnethade o terrerb-de—teeategorte - T T e e A R = —
u e e 2 e eateqor
2l o ]
=
=1
i
st
s META BASICA - rocho pouco foliado, fina de cor verde, Fg a o1
=) muito Froturado e Frognentada (escarif icovel) HMoterial e 4t
[ de 2a cotegoria
[
put
=
=
o
& 8 52
META BASICA - rocho pouco foliado, Fino de cor verde
Moteriol de 3o categoria Fa AL o1
10.00 -

NOTAS NA  seco
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OBRA < TSF-TRECHD 1 SONDAGEM 2l RUMO

LocAL JATT coTa G ane INCLINACAD

EXECUTORA : PROLLCO ESTACA N1
. COORD .~

INICIO o1 39

TERMING: 17/12/9% E 199

e

2 FRATURAMENT
o = <
gz= | FRATURAS/n 8
£BL DESCRICAD DO MATERIAL S| POR TRECHD | 2 &
- = HOMOBENED) | B =
=g RECUPERACAD (%) |
¥ 20 40 6089 Lo 10 S
iRy COBERTURA DETRITICA fina ¢/ Frog em , de qtz de veio,
| s11tosg, mat esc lo
|
i SAPROLITE de rocha Fina, pouco Foliada, mot esc Zo Fi
I I
-
i ROCHA muito frog. Fareritica Fino o ofonitico , esver-
deada o acinzentada, maf 1ca, mot esc 2o I
ROCHA murto Frog fareritica fine a ofonitico , esver- po . .
R doada o ocinzentads, 5o, o/ diversas venulas mn do gtz e - = L L
nat esc 3a ¢
e 5 4 [
=
[
4
o
&
2
o
E ROCHA so ¢/ passogens mais alteradas o 5 00-5 42 e
= 7,70-8, 22 semethonte oo onterior ate 11, 04 mat esc 3o
= | oas cz A
% 8 50
- gz 000 Ine
Ll 020 007 & BE6
100 018 1 885
-0 4
0 30 10 1 OE-S
1104 g : B n4l00 ooo IHP

NOTAS N A SECD
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OBRA :CANAL CAPTAC SONDAGEM SP-101 RUMO
LocAL - CABROBO coTA 0 000 INCLINACAD: O
EXECUTORA: PR ESTACA COORD N
INICIO  :06/12/99 TERMING: 06/12/93 AFASTAMENTO: E
g RESTSTENCIA A FRATURANENTO T FNSATO OF INF ILTRACAQ
.- 1 - PENETRACAD - SPT| o Lot } DE_PERDA D' AGUA SOB PRESSAD |
2ER & =5 %”‘Rmm@s el S| FRATLRAS/D g5 | & I T T Ee
SEY 3 = ZIUTINGS 30 on = = o 5 =1 s
B = DESCRICAD DO MATERIAL GOLPES Z | (por tRECHD | 2 ] EE &2 “EE Ao
S82 | = HOMOBENED) | 5 =] P S ) EE
oy & = = = = i
2 £ gk
= 5 0
1 :
| 1 1795
ez, !
s SOLD ALUVIAL arenc siltoso Fino, com alguna argile, |
I | homogenea
|
030 080 167 L 76
- d S0
| SOLO ALUVIAL com nivers orgilosos ate o fopo rochoso ) 030 La Loe-4
i i 3
|
| 20 5305 364
) ETQ} g 120 3 5 3E-1

NOTAS
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DBRA :CANAL CAPTAG SONDAGEM §P-102 RUMO
LocAL CABROBD coTA 0 000 INCLINACAD: [
EXECUTORA: ESTACA CODRG NS5 4an
TERMINO: 05 AFASTAMENTO E 443 300
RESTSTENCIA FRATURAMENTO . ] ENSALD OF INFILTRACAC i 1
PEN CAD = SPT] o ] S =1 Ol DE PERDA 0’ AGUA S0B PRESSAD
S ol G| FRATURAS/m 253 s ! I
= ZAuwTIMS Wen| = _ & Z 5 —
& DESCRICAQ DO MATERIAL GOLPES SolworTRECHI | 2 | Bl P | BE s
A | 2 uewoocncoy | £ | o B = g
[RECUPERACAD (%) | E
20 40 6080 o100 4oL e e -
ALUVIAD orenaso-siitpso , marcom acinzentodo escuro,
rico em materio orgonico, mat la 1730
N 1720
VL o0 .
ALUVIAD arenoso Fino, omarela homogenso, mot esc la 5
ALUYIAG orencso Finc om aotriz argilosa mediomente com-
pactado, homageneo, amnrelo esverdeodo, mat esc la
9
ALUVIAD arenoso fino amarelo, homogeneo, mat esc la
ALUVIAC arerosa Fino pouco orgiloso, acinzentodo, mat
esc. lo
ALUVIAD Fino orgiloso siltoso, cinza, mot esc lo
-10 1 1
ALUVIAD homogenec orenoso, fino, pouco siltoso, mat esc ta
ALUVIAD homagenen arenoso , fino o medio . acinzentado,
mot esc lo
|| lisa o] |

HOT




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Hll -62-

0BRA CANAL CAPTAC SONDAGEM K RUMO -
LOCAL CABROBO coTa 0O 0G0 INCLINACAD: ©
EXECUTORA ESTACA N

9 TERMIND: 07/12/99 AFASTAMENTO CODRD. - -

FETET N [ FRATURAENTD
| FRATURAS /5
DESCRICADC DO MATERIAL = | POR TRECHD
& | HOMOGENED)

5108

SOLO ALUVIDNAL arera Fina silto argilosa marrom clarn,

mat esc lo

300
| wen oooo Ine
S0L0 ALUVIONAL s11to argiloso of oreia Fina , cinza o | S
morrom . mat esc. lo | 00 000 1uE
= 5 00
-3
. 060 005 D08 8 3E-6
T2 5 eow 6.00

15/04

NOTAS
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OBRA CANAL CAPTAD SONDAGEM SP-104 RUMD
LocaL coTA [Ilis] INCLINACAD: 1
EXECUTORA ESTACA COORD N 9056 330
INICIO TERMING: 07/12/9% AFASTAMENTO : E 499 880
2| RESISTENCIA A FRATURAMENTD ENSATO DE INFILTRACAQ
LE sl - PENETRACAD - SPT| o F o w00 DE PERDA OV AGUA 50B PRESSAC |
2= Z | & L5 N PRINEIROS 15 em | &5 W & TE &
g L B Ty ZAuTines 0 em| % > 2 = € = BE s
EES 20 B8] 52 DESCRICAO DO MATERIAL GOLPES = 2 |25 = SEl e sk fgzs
R = B =3 = 85 o I = H
o =3 @ = 2 =} w2 s gD 5
#8 & RECUPERACAD (%) & & - e%
i 20 40 60 8O . 15 10 5 al —
SOLO ALUVONAL mat esc lo
obs ote 1 On= areta Fino a medio
arera Fing s1itoso
silto argiioso
4.00 ~
SOLD SAPROLITICO A SAPROLITO de gtz mico xisto, cinza - _
esverdendo, mot esc lo/Zo categoria - 010 04 490 49 9E-q
5.00 B

NOTAS
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0BRA DANAL CAFTAC SONDAGEM SP-105 RUMO
LocAL LABHOBU coTA 0 0og INCLINACAQ:
EXECUTORA: PROGED ESTACA coorp - N0 2
INICIO - 08/12/99 TERMING: 08/12/%9 AFASTAMENTO E . o999 771
2 STENCTA & FRATURAMENTO ENGALD E INFILTRACAD
-2 4 RACAD - SPT
& -3 2 E & = - -
gERl 22 2 B o) 5| FRaTURs 2
SEE 7z s Wom| I .
EES2T ) 2 DESCRICAN DN MATFRTAI AOLPFS S| ror TRecio | 2 &
D:;Jg = _:J Py 1020 30 40 Q HOMOGENED) | 5 =
Fel =g RECUPERACAD (1 |
¥ 20 40 8080 5 105
Wizl .
L 50n
) LS 1
3
SOLD ALWVIONAL areia Fing siltose mot esc lo
obs 5 0 ate 5 10 ocorren seixos de gtz
3.00
G2 000
4 00
o0 09 3 e
510 4 3.00

NOTAS
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| DBRA CANAL TAPTAC SONDAGEM P 10E RUMO
LOCAL | CABROBO cota 100 INCLINACAD: U
EXECUTORA: PROGED ESTACA COORD N 1056
INICIO  :09/12/99 TERMIND: 09/12/3% AFASTAMENTD E ¢ o499
2 RESISTENCIA A | FRATURAHENTD TRACAD
| PENETRACAD - SPT| o b ] < | od 0B PRESSAO |,
2Eg| g« Y PRINETADS 15 om | 5 | FRATURAS =] I =
Eep ~ = DAwms Wen| & ATURAS/n 2 | Es |28
R E DESCRICAC 0O MATERIAL GOLPES 71 (POR TRECHD 2 | 5= 3|82
BsC 8= 1020 3049 2 | HOMOGENED) | 5 =] 5 g 5=
&g RECUPERACAD (%) | &
I 4 200 6080 15 109 n
SOL0 ALUVIONAL arero Fino o frognentos de galhos e
raizes
Lo L
Z e
L7
S0LD ALUVONAL s1lte orgilosc | marrom, n_t esc la V277 31
aslz |
9912 4 o [
V5707 e
|
915 | - S : : )




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Hl -66-

OBRA SONDAGEM RUMO
LOBAL coTA INCLINACAD: O
EXECUTORA - FROGED ESTACA COORD N 905
INICIO  :09/12/99 TERMINO: 09/12/93 AFASTAMENTO TE o
E] - RESISIENCIA A FRATURAMENTO ENSALO GE INFILTRACAQ
L E = - PEN = - - W | 0U DE PERDA [ AGUA 508 PRESSAC
sk = L2 T PRIETRDS 15 on | &5 | FRATLRAS /i = 5 ) oS
EEB T o SRS VZurms W0en| E - , z = =
2eEle = DESCRICAC DO MATERIAL GOLPES =L por TRECHD | 2 & 2
= =1 fous pew]
85232 e o 10 | B | HOMOBENEW) | = = &
=gl = RECUPERAGAD (%) | -
= - 20 40 60 80 1510 S
il SOLO ALUVONAL arero fing de gtz Feld poucs micaces, mar~
rom

2.00

30L0 COLLYIN-ALLVIAL areso Fina a media de gtz
X morror Mot esc Lo categoria

Ul oo Ine

(L 1360




ENGECORPS-HARZA
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SOLO COLUVIG-ALLVIAL

SAPROLITO DE GNAISSE

/ gronulos de gtz em matriz orencd

0BRA SONDAGEM SP-108 RUMO
LOCAL coTa 0000 INCLINACAD: 1
EXECUTORA : PROGED ESTACA COORD N 9057 3
INICIO  :16/12/99 AFASTAMENTO E 949 510
2| FRATURAHENTO ENSAIC OF INFILTRACAQ
2 - - W | OU DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAD
=0 o= DESCRICAC DO MATERIAL 2 & 2= 2 i5
2588 28 = = = oD
= = = S 2 £ =5
=3 a o
2 &
= Lo ~
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OBRA CANAL SONDAGEM RUMD

LOCAL + LABROBO coTA INCLINACAQ: O
EXECUTORA : PROGED ESTACA .

INICIO :10/12/9% TERMING: 10712799 AFASTAMENTO ¢ COORD.~ E

/£ INFILTRACAD
) ¥ PRE

=
g =y . o E
&l - @l & 2 = = J s
2SRl B9 & By Frunctees | & | rraturasn 505 =
SEE Lo %) S 3 < o=t
- | DESCRICAO DO MATERIAL GOLPES (FOR TRECHQ # 39
GE; 1] = 1620 30 40 HOMOGENED) = o%
=2 RECUPERACA (%)
2 . 20 40 60 80 5 .5 B
S0LO COLUVIAL e/ seixos orredondados de qtz om em notriz
fino stltico-orenoso ¢/ mico, mat.esc la

SAPROLITO DE gnarese mignatitico , acre, rico em qtz,
feld e biotita mot esc 2o

NOTAS N A SECD
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—

COBERTURA
feld, onguiose centimetrico mot esc

la

renosa Fino of cascolho de qiz e

17705

SAPROLITO de rocha granitoide gtz feld, mot esc Za

0BRA TSF -TRECHO SONDAGEM 5P-110 RUMO
LOCAL CABROED coTA 0 000 INCLINACAD: 0
EXECUTORA : PROGED ESTACA cooro -
INICIO @ 11/12/99 TERMINO: 11/12/93 AFASTAMENTO E oA
5 STENCTA A FRATURAMENTO 0 DE INFILTRACAD
2 - ol e w 06 D AGUA SOB PREGSAD
e 5% 5| FRATURAS/m “EI g |5 B
EE L cEl e
£E5 | NFSCRICAD DO MATERIAL = | (poR TRECHD 2ElE |2 2 [~
2E2 | HOMOGENED) e 5 < fistet 8
23 &£ - 2o =
¢l 15 10 [t S e N




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Ill -70-

0OBRA AQUEDUTO SONDAGEM 2 8P-111 RUMO
LOCAL TERRA NOVE coTA 0000 INCLINACAG: [
EXECUTORA: PROGED ESTACA GOORD N 4082 360
INICIO 13/12/9% TERMING: 13/12/9% AFASTAMENTO E a6l 470
RESISTENCIA | FRATURAMENTD ENSALD OF INFILTRACAD
- PENETRACAD - SPT| o f—m | o | # | 0UDC PERDS O'AGUA SOB P
= ﬁﬂ%gﬂs 15 e ! uf: FRATURAS/n = é g =
= DESCRICAD DO MATERIAL s = 2 282 |2 2
<3 a 0 2 s B2 = &
(RECUPERACAD (%) | ) £ =
2040 80 80 15 10 S
S0L0 COLUVIAL Fino o/ pouco mica e graos am o cm de
cinze g marrom, mot esc.la
2.00 |
240 [~ ~| _SAPROLITO de gnaisse micoceo . cinzg, mat esc | .




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IIl -71-

0BRA TSF-TRECHD 1 SONDAGET RUMD

LOCAL TERRA NOVA coTA INCLINACAD: O

EXECUTORA: PROGED ESTACA COORD N - 50

INICIO 13/12/99 TERMINO: 13/12/93 AFASTAMENTO E 1.2

g FRATURAMENTD FRGATO OF INFILTRACAC,

.- s - |0 OF PERDA D ABUA SOB PRESSAD |
2ER ST 5 o= FRATURAS /1 & ] =
EEE o =
b I =2 DESCRICAQ DO MATERIAL (POR TRECHD | = =
E N e = A B &

2% =@ ga S| uonosENED) | E =

gl S o & 2 =

2 = RECUPERACAD (%)

¥ 20 40 60 80 15 10 5
SOL0 DOLUVIAL s11te o oreio medio ferruginoso, overme-
Iheda, mat.esc lo

QLD CALLVTAL Fino o/ graos de qtz Feldiorern medic)
cimentado por oxido e hidroxido Fe




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -72-

0BRA TSF-TRECHD 1 SONDAGEM 8P-115 RUMO
LocAL < CANAL COTA 0 006 INCLINACAG:
EXECUTORA : PROGEO ESTACA CO0RD N : 9104 660
INICIO  :06/12/99 TERMINO: 06/12/99 AFASTAMENTO : E : 479150

2 | RESISTENCTA A FRATURAMENTO ENSAID DE INFILTRACAD
=2 g - 1 o ol = | OU DL PERDA 0°AGUA SOB PRESSAD
& S 48 S | FRATURAS/n wE g |8 5
Ex| o= 3 o = ~ = 2 Sz 2T 9 -
Lul € & DESCRICAO DO MATERIAL = | rorrcoe | 2 O|ES| 2 2E 52 % %
g & 2 HOMOBENED) | & 1B | B [ER i 8
cE RECUPERACAD (51| Eo|gEg =

=] e 20905080 15 10 S i — |

SOLD COLUVIAL or medio em motriz argiio-siitosa
: ROCPOR, Mt esc |
OLLTO de

granttarde homogenen, muito Frog E, 7
f
|

cinza clorg quicoda, mot esc 2o

BNV —
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+ T8F-TRECHD 1

RUMO

METODO JE

JATE INCLINACAQ: O
PROGED N 9198 328
15/12/93 TERMING : COORD .- o
g FRATURATENTO ‘ OF TN ILTRRCAD
25 < ol - 4 [’ AGUA 508 PRESEAD
gzt S| FRATLRAS/n R ]
o DESCRICAD DO MATERIAL S eorRecin | 2| EE| B ®
2 =1 HONOBENED] & &2 | g B

151035

argt iosq,
\ Thade

SOLD COLUVID-RESIDUAL, Fino siitico arenssao,
mm de bolsoes argilosos, marcom aver-

SOLG SAPROLITICO de qtz m
97 preservados

rsta ¢/ baudins de gtz
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OBRA : TEF-TRECHD 1 SONDAGEM gp-120 RUMC
LOCAL JATT coTA 0 000 INCLINACAQ: [
EXECUTORA: P! ESTACA COCRD N ¢ %148 389
INICIO 15/12/9% TERMINO: 15/12/39 AFASTAMENTO - COORD - E ¢ 493 S18
2 RESISTENCIA A FRATURAMENTD ENSAIO OF INFILTRACAG
=& PENETRACAD - SPTI & PR - =] PERDA 0’ AGUA SOB PRESSAG |
22k %WT?E&“ ol S| FRATURAS/ MElg g e
wER 7 ULTIN < - - W
2L DESCRICAO DO MATERIAL “ues T S Lo | 2 2B 2
e 1020 3« HOMOGENEDY | 5 1S gl & 2
£ RECUPERACAL (%)
¥ 20 40 60 80 15105

SO0 moduro org: |
vetos de gtz de e

rag. de roizes , morrom, e
spessura om, mot esc lo

SOLO SAPROLITICO de gtz mica xisto bem homogereo, morrom .

avermelhada e pouco estruturado, mat esc lo
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Sondagens Executadas Para o Projeto Basico de 1994
ou Para a Viabilidade de 1985
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O0BRA

LOCAL
EXECUTORA : BHG
INICIC

SMB-C1
:BARR ANGICO

/ TERMINO: /

SONDAGEM
COTA

EGTACA
AFASTAMENTO

RUMO
INCLINACAC

N
COCORD . - €

I68ZEE 000
460356 000

OIAMETRO
REVESTIMENTO

METODO O€ PE

DESCRICAD DO MATERTAI

PERFIL
GEQ_OGICO

[RECUPERAGAD (%)
204060, 80

INC.TNACAD

FRATURAMENTD

FRATURAS/m

(POR TRECHO
HOMOGENED )

GRAU

1519 5

ALTERACAD
COLRENCTIA

ENSALO DE INFILY

Ou DE PERDA D' AGUA

RV
Hid
R

BARRILETE DUPLO LIVRE

10

{5074

ALUVIAC - orera Fino

SOLD SAPROLITICO - wreio e Fraguentos de rocha
ot e la cotegorio

SIENITG compacte de cor bronca. Hat. esc

11200

3a categoria

| ,T,,,ﬁ

-

Al cl

NO T

Sandogem =xe G4

GHG poro o bosico de
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0BRA - SHMB-DEL SONDAGEM SHB-02 RUMO
LocAL BARR  ANGILO coTA o 000 INCLINACAD: 0
EXECUTORA : GHG ESTACA COORD N ¢ 9068287 000
INICIO ;o TERMINO: / / AFASTAMENTO E @ 460471000
2 RESISTENCIA A FRATURAMENTO ENSALD DE INFILTRACAD T
2 b PENETRACAD - SPT| o — ol « o | 0U DE PERDA 0'AGUA SOB PRESSAO |
g2gk 5 ii;%gﬂs Lenl 5| FRATURAS/n 4518 |8 E
CEE - A ULTIM Wen| = . = EE=F: it
o EC DESCRICAD DO MATERIAL sorcs | = | wortReco | B2 R E|E 2 |7 2
Ssg & 0 20 30 2 HOMOGENED) | B | B 2| 5 5 0o 2
= = RECUPERACAD ( a £ jEm -
¢ _ 20 40 6080 15105
v COLUVIO - crera fino siltosa ;
HH |
R ]
& SOLO RESIOUAL - sen omostra
<
=1
)
L
=
&
=
=
R ]
Led
-
=
o
&
E
0 SAFROLITO de sienito

MOTAS  Sondagen executada pela GHE para o prajeto basico
O F pral

de 1994
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0BRA SHB-51 SONDAGEM SMB-03 RUMO
LOCAL (BARR  ANGTCO coTA ;0000 INCLINACAD:
EXECUTORA: GHG ESTACA COORD N
INICIO </ / TERMIND: / / AFASTAMENTO: “TE : 460709 000
2 RESISTENCIA A FRATURAMENTO | ENSALO DE INFI
=2 - PENETRACAD - SPT| o @ | OU OE PERDA DA
258 =5 PRIMEIROS 15 em | &5 FRATURAS /0 S
SER [ 05 Wen| T i e lox o
1= 3 DESCRICAQ DO MATERIAL = | (POR_TRECHD 25528
og; 3 0 | 2 HOMNGENED) [SR
b= RECUFERACAD ()| [
kS 20 40 60 B0 LIS 4%
HW COLUVIG - arera Fina com Frognentos de rocha
RW
w
o (2 ma
= Wil cmnsten
p=
=
o
pus] |
&
=] |
[=] 5 ] |
L 5 i
s i
Lud i
— i
= {
= 1
= |
= ]
& |
SAPROLITO de rocho gronitoide leucocratica, de |
gronulacas Fina Mot esc 2o categorio |
w,.j
| [
i o
S 2]




ENGECORPS-HARZA

261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo I -79-

OBRA SHp-52 SONDAGEM SMR-04 RUMO
LocAL BARR ANGTCO coTA 0 000 INCLINACAD: O
EXECUTORA: GHG ESTACA — 3068263 000
INICIO / TERMING: / TE 480650 000
= T FRATURAMENTO ENSALO UE INFILTRACAQ
o8& = ol < 4 |OU DE PERGA D' AGUA SOB PRESSAD
2Ek o2 | FRATURAS/n “&5 8 15
g8 = | E
£55 =3 DESCRICAD DO MATERIAL por treono | 2| BB 2
588 &5 HOMOGENED) | &5 | & 3 =
Zg = = <
L; 15 16 5
RY COLUVIOD - arero fino pouco siltoso

BARRTLETE DUPLO LIVE: ¥

SOLO SAPROLITICO - oreio fing micocen Hat
esc.. Lo cotegorig -

SAPROLITO com Fragmentos de rocho leucocraticn
Mat esc Zo categorio

SIENITO teucocratico, com Froturas horizontais,
rugosds, com os paredes ol terodos Hat esc 3o
categorio

projeto bns

Sondogen =

ela GHG paro o




ENGECORPS-HARZA

261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -80-

0BRA SMB-TI0L
LocAL BARR

EXECUTORA: GHG
INICIO 7

TERMINO

SONDAGEM SHBE-05

coTa G 000
ESTACA
AFASTAMENTO -

RUMO
INCLINACAO:
N

COORD .~ £

DIFMETRO
REVESTIMENTD

METODO OF PERF!

S (m)

LOTAS
NIVEL 0" AGUA

DESCRICAQ DO MATERIAL

COLUYIN/S0LD
1o cotegoria

RESISTENCIA A
PENETRACAD ~ SPT
Y PRINEIRGS 1S on
7

020 30 40
RECUPERACAD (%)
20 40 w0 B0

FRATURAMENT(

A

NCLINAL

I

FRATURAS /s

(FOR TRECHO
HOMDGENET )

15 10 S

GRAL

S0B

ENSAID DE INFI
0U DE PEROA D" AGUA

T

CI
A

REN
VA
i/mint
PERDA DAGU!
£CIFIC

ESP

COES
PROF
PREGSAD

FETIV

RESTOUAL - arero Fina o media Mot esc

APRILETE DUPLC LIVRE

BAR

SAPROLITO
Lol ept
se0 € com or

ro

fragmentos de rocha constituida de feldspoto,
scovito, de ool 9

DoroT
s HMat esc catego-

GOty quirt2
rentacoo dos miner

NOTAS Sondogen e

progeto bas

o de 1994

ecutade pelo GHG poro o




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -81-

0BRA $SMB-CL SONDAGEM SMe-06 RUMO
LocAL :BARR M PRETA coTA 0 noe INCLINACAO: O
EXECUTORA: CPRI ESTACA R N 3074268 000
INICIO  :03/12/94 TERMINO: 03/12/34 AFASTAMENTO: CO0RD -~ ¢ . agapes oo
g - RESTSTENCIA A | FRATURAMENTD ENSAIO DE INFILTRACAC
- F‘g P PENETRACAD ~ SPT B 0U DE PERDA 0VAGUA SO0B PRESSAC
I .= £ PRIMEIRCS 1S cu | FRATURAS/n ] 5 . =
LEE , © ] o Holzs g R =
EEo € E 5 DESCRICAD DO MATERIAL IFOR TRECHD | 2 2 = E Hi :
S == am HUHL il 5 = 3 o
28 o= | = = s
g = ! | g 28
¢ i 15 105 fesdes]
RV 1
HW {
RU
0s/12) o 180 - aresa Fing, siitoss, de cor cinza Mat esc o]
s G lo cotegorio
Fl
g 4l
Wi - SOLD SAPROLITICO - silte arenmose, cinza-esverdeado
A Mat esc 1/2a cotegoria
= [6.05 )
=
par}
=
=
a
L
o GNAISSE cinza, com foliocao subhorizontel Mat  esc
=1 30 categoria
x (] AZ c1
o
4] i
-10 1 1
105 _
BRECHA de rocho grenitorde Fsl a3 o
L] |- . —
GNAISSE cinzo, com Foliocas subhorizontal
Fa AZ £l
14,60

Sondagen executodo pelo CPRIT para o

projeto basico de 1934




ENGECORPS-HARZA

261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -82-

OBRA SHB-0E1
LocAL {BARR M

EXFCUTORA: CPRM

INICIO 103412794

TERMING: 04/12/

SONDAGEM
CoTA
ESTACA

AFASTAMENTO

RUMO

INCLINACAD:
N :
COORD . -

A U0
GhaZ77 D00

€ ] FRATURAENTO ENGATO DE TNFIL I
S .5 s Lﬁwg' ~ + | w|oUOF PERDA O’ ASUA i
22k S 5 = = I
SEE & ; | = =
gEE o © & DESCRICAQ 00 MATERTAL PO TRECHD 3 =Sy
EgElEd b HONGBENED) | [
2B = g ojEn T
¢ | 540 & |
RV i
HW | |
au | ALUVIAC de arero fing, siltosa, de colorocon cinza
325
SOLD SAPROLITICO - areio siltosa, micacen Hat
esc la categ [
04712 _ |
SAPROLITO de gnorsse muito Fragmentado lMat esc |
w -3 20 categoria 1 i
< e |
f
= |
- i GNALSSE cinzo, com folracan inc ortado por 1
= veios de o s inclinados A3 cz J
% 7 08 : rugosas. de 6 07 o b, b7 |
=I T weorre-frime verdeetterosne—tat—ese—30 |
- | cateqorio
@ BRECHA gnaissica
ES 873 i |
S L 3 | e i
|
o] |
10,75 area I )
— BNAISSE cinzo, con foliocao inclinada
11.45] L 71‘ F 3 ce
1L o) = = — -
‘r 1206 3 e 2 -
o |
| a3 | c2 I
|
14 DD‘ SR 55 W i

NOTAS

Sondogen executoda p

projeto basico de 1994

1 para o




ENGECORPS-HARZA

261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -83-

: SMB~51
(BARR M PRETA
EXECUTORA: CPRIY

TERMING: 07/12/94

RUMO
INCLINACAD

COORD . ~

=
r= :‘é « g
EEk FRATURAS/n S | & N
o DESCRICAD DO MATERIAL \FOR TRECHD | 2 |2 3
g8 HOMOGENEDT | 5 = 5 2
#5 & E
= 15105

FRATURAMENTE

3 ]
0U BE PERGA D' AGUA SOB P

BARRILETE DUPLO LIVRE

1000

SOLD SAPROLITICD - areis Fing siltoso Mot esc
categoria

BNATSEE micaceo, rico em feldspato po co Mot
Jo cotegoria Froturos inclinedas o subverticols e
subhor 1 zontal
pouca rugo
preenchimento de natecial argiloso

na trecho entre 5 07 & 5 497 m, normalmertd
e alteradas/oxidodos De 0 90 a 140 m,

Al

AL

Al

NOTAS

sondagen executada pelo CPRM pora o




ENGECORPS-HARZA

261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo i -84-

OBRA +81B-CL SONDAGEM SMB-09 RUMO
LOCAL SBARR  MARL coTA 0 0o INCLINACAD:
EXECUTORA: CPRH ESTACA OORD N = 3076303 000
INICIO 05/12/99 TERMINO: 08/12/94 AFASTAMENTO c E : 464837 000
E] RESISTENCIA A FRATURNIENTH ENSAID TF INFILTRACAQ I
& bt i - GPT — . - ¢ PERDA D' AGUA S0B PRESSAD |
25k 3 Y 15 cn | ] 5
DEw = . FAUILIS 30 o | Z = ] et W o
f4ow E] DESCRICAD DO MATERIAL GOLPES (POR_TRECHD - HEEREE"S =i}
sg¥ c HOMDGENED) 3 5 - =
e & & -
& | 15 405 o]
v ALLVIAD - orera fing siitoso
HI
R
SAPROLITO - arein fino o medig, com
porcoes de gronulocoe mois grossa  Mat Fi
L
S
e
=
o
=
["
-
[==]
Lad
P~
LA..f —
=
(==
o
<
=3 FSs | oad ca
Fs | Az
AL ocha con rexturo variondo =t - —
2 en motriz corbonatica Mat esc £S5 | A4
L) o e -
|
i Fs | a3 |2
‘ |
150 I 1 .

NOTAS  Sondogem exe

projeto ba

utada

rco de

pela GPRM pora o
1994




ENGECORPS-HARZA

261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -85-

OBRA SHB-001 SONDAGEM 8B~ 10 RUMO
LocAL BARR . MART coTA 0 000 INCLINACAD: ©
EXECUTORA: CPRH ESTACA SO0RD N S076163 000
INICIO 102712794 TERMINO: 08/12/94 AFASTAMENTO: E 64848
2 RESISTENCIA A FRATURAMENTG ] ENSATO DE INFILTRACAD
o2 - R - PENETRACAD - SPT| o ol < & [ 0U DE PERDA D' AGUA SOB PRESSAD |
RER| E<| S g =1 R PRIMEIRIS 1S en | S | FRATURAS/m wE | 5 z Eoy T
Eog =1 3 P LTINS 30 & : S = .
CEY o ] PAWIMS . wen| F SElE G - .
EELIE &3 NFSCRTCAD D0 MATERTAL GOLPES 5| (POR TRECHD 2E| & 2 H 2 @
wgg 52 85 1020 30 4 =4 HOMOGENEQ) &l g 2 $o §
B = RECUPERACAD (%1 T g
] - 20 40 6080 15 40 5 I
RV
HW i
AL COLWIO - silte arenoso com Fragmentos & rocha i
Fl
L
£ 2,60
=
o S0LE SAPROLITICO - oreia com Frogmentos de rochg Mot
& ¢ lo/2a categoric
&
=} 5
o — [
o=y
]
—d
=
&=
E BRECHA - Fragmentos de rocho cortodos por veio de :
o material Fino eshronquicodo e de quartzo Mot esc : o o Fs | oAz oz
2/3a categoria i
860 L
MILONLEG - rocha de cor cinza esverdeade, com Foliscao oo i
inctinado, cortade por veios de quortzo Fraturas Fa a2 c1
inctinadas g subverticais ate 990 n liscs e alterados " . o
10.00

NOTAS  Sondogen executada pela CPRN parc o

projeto bl




JECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -86-

OBRA SHB-0EL SONDAGEM © SMB-1L RUMO
LocaL BARR  MARL coTh 0.000 INCLINACAD: G
EXECUTORA: CPRH ESTACA : N @ 3076479 000
INICIO :30/711/94 TERMIND: 01/12/94 AFASTAMENTO COORD. - E 464809 000
% | QRESISTINFTH A FRATURAMENTO ] ENSAIO DE INFILTRACAD
22 5 PENETRACAD - SPT) o | ol < | & |0UDE PERDA O AGUA SOB PRESSAQ
Ege = Smmiims isen| S| FRATURAS/n g8 18 o <
SES CZAULTINDG 20 on 4 = —= o g @
EELIZ2 = DESCRICAD DO MATERIAL GOLPES 2| por TRECHO | 2 SlE | 25152 % & s
I"Ea|BE =g 1020 3 4 =] HOMOGENED) | 5 w8 SR [ pu g
g = RECUPERACAD (1) | £ ED &
= 20 40 €0 80 15 0 5 [ -
/Y OtV Io—~oreTo s Titosede tormorrar .t st
cotegoria
Hu
RW
L SOLO SAPROLITICO/SAPROLITO - silte con Frogmentos
= de quortzo, micaces. Mot esc. lo/2e categoria
=}
o
=S
=
=
o) -5 g
L
=
Lad
P
=
o
(==
<
m
SOLD SAPROLITICO/SAPROLITO - silte com Fragmentos de
quartzo, orenoso Mat  esc  la/2o categoria
771" SAPROLITO de groisse Mot esc. Zo cotegoria
I s : |

NOTAS  Sondogen e

6 projeta basico de 1999

cutado pelo CPRN pora
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261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -87-

0BRA SHB-51 SONDAGEM ShB-12 RUMD
LocAL BARR  MART coTA 0. o0o INCLINACAG: O
EXECUTORA : CPRIM ESTACA COORD N : 9076627 000
INICIO / TERMINO: 7/ / AFASTAMENTO: TOE ¢ 4964877 000
2 RESISTENCIA A FRATURAMENTO ENSALG DE INFILTRACAC {
. PENETRACAD - SPT| JE - OU DE PERDA D’AGUA SOB PRESSAD |
E5k Exgen o || FRATURAS/m 458 I T =
S Sk z Sz 2 g )
= DESCRICAD DO MATERTIAL E Solror oo | 2 2EE =l 3
SEg 2 HOMOGENED) | & | & 2| = [ i 2| H
Tg PERACAD 21| g o|Es 7
¥ 406080 15 10 9 )
RV COLUVIO - areio fina silto-orgiloso, con frogmentos de
rocha
Hid
AL SOLO SAPROLITICO/SAPROLITO F1
A3 B2 =
F4 | 623 Cl/e .
L
29 Foa AZ o
=
- Fs | a2 | ol
< —3 i 3
[
=
a -5 1
= | micaceo con Foliocoo pronunciada Mot esc F5)ne B
et 6 0 3 orio Fratures 1nclinodos o locolnente
& | subhor 1zontars, |isaos a locolmente rugosas, olteradas, 5 -
EE de 1 50 o 1 83 preenchinento de caulin i i i
@ F3 AZ/3) C1/2

10.00

NOTAS

Sondagen executada pela O

o projeto basico de 1994




ENGECORPS-HARZA

261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo lll -88-

204

OBRA : SMB~C1L SONDAGEM SHB-16 RUMD
LocaL BARR COTA [sv ] INCLINACAD: O
EXECUTORA: CPRM ESTACA COORD 9097732 000
INICIO CL49/11/94 TERMINO: 20/11/94 AFASTAMENTO E 473340 000
2 RESISTENCIA A FRATURAMENTO ENSATO OF INF ILTRACAD
& . ?; PENETRACAD - SPT] o - I 0U DC PERDA D' AGUA OB PRESSAD
BEE| S = XY FRIMEIROS 1S en | 5| FRATURAS/m wE| 5 | & e
:Eg o = - - FZA e 0 e z _ SEE He € 5l o e ]
ERul o & DESCRICAD DO MATERIAL BOLPES SolpcRIRECHD | 2 (2o 2 | 25|35 8] 2 ¢ |Sutye
SESIBE B 10 20 B 40 2 HOMCBENED) | & & 5| & 5 @hoe @ = soEsE
B = RECUPERACAD (B) | g gL T 7 T IEE=YE
¥ 20 40 60 80 1510 5 ot -
RV ALUVIAD - areio Fing siitosa
" ALUVIAD - ned ssa siltos o+
AU A - oreio nedia o grossa siltoss, ke
£ Sel XQb de L‘LICFtZU, de cor morrom
ALUVIAD - oreic medio o grossa, pouce siltosa
fat esc la cotegorio
i !
|
20711
. |
SAPROLITO - Fragmentos pouco coerentes i
olterodos, de sienito/brecha Mot esc e
g categor1a o
= |
- e J
[ s |
L
g [ ]
= 924 Al N
=
& | o AL/2
= -107.10. 154 ;
= AL
) 1113 E—
= + —
(a4
(=4
<
== AZ
>
| 12,82 057 300 T
SIENITO brechodo Fraturas inelinadas a subhorizontais, Al 073
lisos, alterodas, preenchidas por CoC03. Mot. esc 058
cotegorta E
098
AL
151 0 56
1566 050 4300 2750 2 ]
073 VAazZol
0.38 VATZOU
| z | A2
| 058 VAZOI
|
| 1 v 20
1835 51058 Az0L i
2
19.06 e I
! a3
|




ENGECORPS-HARZA

261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo il -89-

0OBRA SHB-001 SONDAGEM SMB-17 RUMO
LocAL BARR  BARRA coTA o 600 INCLINACAO
EXECUTORA: CFRM ESTACA COORD N 572 000
INICIO 21/10s94 TERMIND: 21710794 AFASTAMENTO E 40 000
% RESISTEN: FRATURAMENTAO ENSAIO Of INFILTRACAO
. 5 . PENE TRACAD - o1« | e DU DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAD
o5 S S X PRIMETROS 15 e = ATURAS/m [ = g =E |
EeE| -S| B.| £E Blimesna) g e | 89 5 B LT B8
EEL B 25| B2 DESCRICAC DO MATERIAL GOLPES S lemTreckn | 2 O|EE|E | EESS B2 ¢ 5y 2
sslBs &5 o] 10 20 30 40 2 | wonosenen) | B | S0 8 SR R P 8
- RECUPERACAD (%) | i e e
L # o 20 _40_60 60 516 S &
av SBEA-RESTRUALCombiotos de—sTenTty T 1 —
HI
RI SIENITO mesocratico, macico, de textura Fina Mat esc I F5) tl
3a categoria :
et [ - £l
Provavel junto de olivio de corga Arere fina com i corn T
frogmentos de rocha | F AZ 1 -
nan noee a4 1
Fs AZ CI
” 4 44 I Fal o 076 020 0os 8
53 .
1 = o 151l ‘ F3 | a2l ol |16 000 Lne L
! ELf, 5 68 Fs AL o1 07% 620 008 8566 -
g L e F.8 AZ/3| C1 N 096 0.00 IMP
o |-b 37 : F5 | ap/al gp 131 =
E W | fslaz | o1 037 9420
= . . : 063 10360 5548 S SE-3 |
« SIENITO mesocrotico, macico, de textura fing H ; L.bd JJ b > g 3
= fraturos inclinadas o subverticars, com poredes |isos o B i 4 a2 1 L03 147 00 48 0L 4 BE-3
e alteradas i -
.85 90 22 2
; | 9109 220 58 6
i FS | Az | Cl o495 00 061
: ~L0 Tl4d 1500 28l 3.8E-4
; 1233 7550 1189 123l
11 48 Falae ol Trar 2o 7oL 7 0E-4]
' 12 00 RS F4 a2 |0l ljppg 09 000 ne |

NOTAS . Sondogem executada pelo CPRM pora

o projete bosico de 1999




ENGECORPS-HARZA

261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo I -90-

0BRA :SMB-0EL SONDAGEM SMB-18 RUMO
LOCAL BARR  BARRA coTA 0o INCLINACAQ: O 00
EXECUTORA: CPRIt ESTACA COoRD N & 3097872 00
INICIO 14/11/94 TERMINO: 14/11/94 AFASTAMENTO: ©E @ 4973340 00
E RESISTENCIA A FRATURAMENTO T ENSALD DE INF ILTRACAQ T
& P PENETRACAD - SPT| o [ - U DE PERDA D’ AGUA 508 PRESSAD |,
228 S 4B By oo 15 e S | FRATLRAS/n ] g ! £ I B
SE6 = 3 ZBULTINGS 00 on | 3 R = Prte]
£Ea 2 &5 DESCRICAQ DO MATERIAL BOLPES S| tpor TRECHD . 2 | 2 & B2
] &g 10 20 30 40 HOMOBENED) | & | & 3 a3
e RECUPERACAD (%)
w 20 40 60 69 15 10 5 . ]
. COLWVIO - arerq siitosg, pouco arenosg, de cof morrom
RV
e .
i EOLUVID - 5112 micacee, con groos de Feldspto P
oiterodo e quartzo i
COLUVIO - arero grossa pouca argiioso A
COLUVIOD - orero Fino micaces, siltoso, con Fragmentos
de quartzo
% S0L0 SAPROLITICO/SAPROLITO - Fraogmentos de rocha em
= motriz orenoso
= 56 1
=
5
=]
- i
= ]
Ll
o
=
o«
a4
&
SAPROLITG de xisto com Foliocao subhorizontal a
149/11 melinada Mot esc Za cotegorio
[oseme | O
107 1
z I

NOTAS

o

Sonda:

executade

projeto bos

pelo CPRM para

0 de 1994




ENGECORPS-HARZA

261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo lll -91-

OBRA SMB-51 SONDAGEM SMB-19 RUMO
LOCAL BARR  BARRA coTa 0.00 INCLINACAD: 0 00
EXECUTORA: CPRI ESTACA N 9098316 00
INICIO - 19/11/94 TERMIND: 14/11/34 AFASTAMENTO: COORD = ¢ apar33 00
2 I RESISTENCIA A FRATURAMENTO ENSALO OF INFILTRACAD
o2 - PENETRACAD - SPT| o ol « & | OU OC PERDA D°AGUA SOB PRESSAD |
2EE a8 Y PRINEIROS 15 en | 5 | (RATURAS/m S g 5 e
gge e PAumes 0y £ - o= 2 & = g L
EEL &3 DESCRICAD DO MATERIAL GOLPES S oleorTRECHD | B OIRE|E IR Qe 5 g
S8 &g 10 20 0 4 S | HOmMoeENED) | B | B L | &8 - B e =
= =] =l = = o ©
2 RECUPERACAD (%3 Gt
& 20 4 5060 1540 S —
RV COLUNIO = g4t !
" SOLO RESIDUAL - solo cinza e vermelho
A SOLD SAPROI TTTEN - stlte rom Frogrentos de rocha
alterado Mat esc lo categorio Fl
SAPROLITO de xisto Mot esc 2o categoria
3.06 -
y Fs | as| ce
" 3.80 |
& 403 . £ s | s [ AL -
] 456 1 Felas | o 060 00D IMe L
=
= -5 XIST0 com foliacae inciinodo de cor cinza Fraturos T Fs | a3 | €3 1100 000 Ine
= inclinadas de paredes fisas e olterados. Mot. esc l T
" 3o cotegoria F A4 £q 150 000 Inep
= F.5 | A3/4; €4
= ES A4/S C4 100 0o ine
& F 1 | A3/2| C3/ ) o
€ . F5 | As/a| csal7ar |DBO 000 TP
PRk | F4l a3 | 082 4800 - 1997
Fs | oae/3| c2 152 6700 S 05
206 1250 1861 1 9E-3|
o . F4|a |ce o e . PR,
3 73 GNAISSE finamente bondodo, com Foliocao inclinada, de 159 5450 L7 1 ZE-3
N Bl cor cinza fFroturas inclingdos de paredes rugosas e i T - - N A P P PO .
-10 g 3] | iterados P e : Fs | A2/3) 02 |gpa 088 OO 1238 L 2E-3
1100 | | F4 | A3 ce

NOTAS  Sondagen executodo pela CPRI para

a

projeto basico de 1999




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -92-

OBRA SONDAGEM ShB-20 RUMO
LocAL COTA 0 ac INCLINACAD: O .0C
EXECUTORA ESTACA : o N = 9099744 00
INICIO 09/11/94 TERMIND: 03/11/94 AFASTAMENTO: COORD-~ ¢ . 45089 0o
g , | RESISTENCIA A FRATURAMENTO _ ENEAIO DF INFTLTRACAD
e £ ‘Sf = {PENETRACAD - GPT 2 e — o | o« OU OC PERDA D AGUA S0B PRESSAC
5 = S 15 o : - - S el Y.
EEE ~C 5. £E B we| 3 | TR Bol2 1 Bllees] _ _BR )
Fhul €28 &2 DESCRICADC DO MATERIAL BOLPES 5l corTREci | B2 O BB E 232 TiELiwsE T
822158 8 &5 10 20 0 4@ =] HOMDGENED) | & | BT | & [T o ) = R P ot =]
= I e RECUPERACAD (1) | & Em T T T8 sES
o _20_40_80_60 15 5. e o
RV |
HY f ALUYIAD - oreia Fina a medio
|
i
|
o
09l Fl
‘ ALUVIAG - cascalho com arera e orgile Mot esc lo
COTEQOFIO
3.84
SAPROLITO de xasto Mat esc. 2o cotegoria
189 5 00 —
-5 0 1 XISTO leminado com velos de quortzo. fraturcs [isas, - - o
R alteradas, inclinados a subverticois, preenchidas por F4 AL Cl U4 100 a7 ToZES
591 1 rr‘:;:w::f;\ oo trecho de S 31 a9 9l n Mot esc 3 09 010 003 3 SE-f —
categor
: . o ! 16l 000 L1np
5 L | cC
i 0.9 24 0.83  B.3E-S
: T 17w [o lew 2% w80 7% 7
s 5 [Hrela | o fodl a0 249 2
i a - -
& » F Al I 10 2513 .2
= 2
; e - 185 827
- 2 32 e Fodrslm | v : O
%, -0 JUK Q : Fil Ao 131 7% TeEAl
= e . figo| 06 oo InP
o v H i it ik
] BIOTITA GNAISSE - Froturas |isas o rugoscs, alterados, e B F3 AL cl 048 o000 NP
= 1174 inclrnadas @ subverticats, com ocorrencio eventugl de s * o
£ fratures subhorizontais, preenchidos, no trecho entre L7 0.00 imMe
5 e 12 m por corbonato ou sulfeto
& v por carbe N 316 000 IHP
A L L7600 IHP
14,08 qop|0% 0O InP
= 224 046 000 Imp
Fa | AL c1
15 -hgs 121 4zoe 0w NP ]
386 000 imMp
2 Fial |l 206 000 IMP
L1712 1 ; | 7 pl 096 000 TmPp

NOTAS  Sondagem

o projeto basico de 1994

) pela CPRM pora
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261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo I} -93-

0BRA SHE-0DL SONDAGEM SHB-21 RUMO
LOCAL B MANGUEIRA coTA 000 INCLINACAD: O 00
EXECUTORA : CPRM ESTACA GCOORD N : 9099800 00
INICIO i/ / TERMIND: / / AFASTAMENTO: E : 479866 .00
E] RESTSTENCIA A FRATURAMENTO ENSALD DE_INFILTRACAD
_z PENETRACAD - SPT| o o | < | = |0UDE PERDA 0’ AGUA S0B PRESSAD
2% Eprmeies 15 e | o3| FRATURAS/n HE 8 |8 EEaaE
pER Z wes| 2 S5 - g 28 i
282 DESCRICAD DO MATERIAL GOLPES = | (POR TRECHD 25 # | 2¢ % 2:*?555%3 B
85 10 20 3 40 | HOMOGENED) 528 | & > S EHES 5
e RECUPERACAD (1) | z - £ 25
I 20 40 6080 15 105 a
COLWVIO - oreo Frna siitosa
Lo COLIVIO - silte pouco argiloso. Mat esc lo categoria
=
-
7
o
~
AU ~
~
e
-
o
-
- SAPROLITO de biotito sasto Mot esc Zo cotegorio F
5.0
"
&
—
3
o
ed
[o
=
3
"
=]
[
4
=
2.4
&
ES 920 - -
F 5| A3/d] CI/a| 3.80
T e loz0 010 017 1 7ES
rern N ) /3] 2
BIOTITA XISTC lominado Mot esc 3o cotegorio Vam 00 008 4 ar-s
F3loaz 260 100 013 1 3ES
T
11 . — 135 020 005 4 96—
il F3|az | o2 |pgpDe0 00 THP

o projeto bas

cutady pela CPRM paro
co de 1994




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -94-

OBRA : 3MB-0E1 SONDAGEM sMB-22 RUMO
LOCAL ‘B MANGUETRA coTA 0 000 INCLINACAD:
EXECUTORA: CPRH ESTACA N ¢ 3099708 000
INICIO o/ 7 TERMINO: / / AFASTAMENTO COORD = £ 4535 on
- RESISTENCIA A FRATURAMENTO ENSATO OF INFILTRACAC
- -] PENETRACAD - SPT| o F— o - i | 0U DC PERODA D' AGUA SOB PRES
2= = £ PRIMETROS 15 em | 5 i / [ & B
ce o B Dwiros 0en| & | CATURAS/A =g 5o .
£2 o) = DESCRICAC DO MATERIAL GOLPES = R TReCHO | 2| RS z= o=
=3 sl e 1020 %0 % 2 | HOMOBENED) | B | B S [ WS E
=N RECUPERACAD (%) | | < .
- 2090 60 80 5 105
0. 40 10 - gre:q siitosa con frogmentos de rocha
09 S0L0 SAPROLITICO com frogmentos de rocha. Mot esc
T categoria Fi
15T
Fs | a3 | ca/4
301 SAPROLITO de xisto Mot esc. 20 categorio | N
- 1g 7 FS | A4S 04 55
419 F5 | AZ/3L £3 o oo e
3 / 23/
308 F V3| L GEl 000 IMP -
-5 - - s s
5 B mm_’ F s | Az/3| C2/3 Lo o THP L
W | b
= | Fs | oA c2/3 Ul U IMF
o g l 0z0 om0 1mMe —
o pgs |0F n
g 0zg 000 e
= XISTO laminado (biotito-gronada-muscovito xistol, 090 000 ine
=4 com Foliacoo o 20 graus e Froturas inclinadas, fisas Fo| A2 ¥4
L e alterados Mat. esc 3o cotegorio 18 ool ine
=]
o« 0.90 0.00 I
g 938 e —
ER:S Cbana 3 a2z | cz |ggs |02 000 IHP
-107 ] bR e s Jozo o070 117 1 2E-4
= R R 135 39 0% 9 6ES
il 24 I
] Z%8 160D 207 2.1lE-4
FERE i 1 - 5 g
VEIOQ DE QUARTZO 135 Z %9 0 o2 6 ZE-9 Lo
¥ISTO semeihante oo onter or ] F2oiAalL Ci jo gl 020 L 167 1 TE-4

NOTAS

en executodo pelo CPRN para

eto basico de 1994




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Ill -95-

DBRA : SMB-SZ SONDAGEM SMB-25 RUMD
Locat fBONE coTA G 000 INCLINACAO: O
EXECUTORA: GHG ESTACA R N 9105161 000
NICIO -/ TERMINO: / / AFASTAMENTO BOORD-~ & gus78 000
g ! } RESISTENCIA A FRATLRAMENTO ENSAID DE INFILTRACAD
-1 Em o | PENETRACAD - SPT} o N OU DE PERDA D'AGUA SO0B PRESSAD
gER| £ T =] Y PRICIROS 15 en | 5 FRATURAS /n [ = e
BEE o, o He AU 30 cen| = EZ 5 R >
EBul Z o =] DESCRICAD DO MATERIAL GOLPES = olteorTRECHD | 2 |2 E) 8 e 15
:Eg 5 & 6 20 30 W =] HOMDBENED) | £ |5 5 8 2l d Sizp
=2 = RECUPERACAD (%) | ST T Es
2| e 20 90 8080 510 S a
/v COLWIO - areia fing, opuco siltosa e vernelha
fpresento ratzes ote 1 O m Mot esc lo categorio
HU Pl
RU b
e |
= SAPROLITO/TALUS Mot esc 2o categoria : Fso| oag [
pau
&
=
o] -5 N
=
& Fa AzZ/3| CZ/3
=
o
Ed : B
o GRANITO- Froturos subhorizontais, rugoses, paredes alte- : : : ez Tal L1 b
rados ! : F4 Al
BRANITO - Froturos subhor izontors, |isos, poredes L cala | o
ol teradas [
Fl AL Cl N
GRANITO - Fraturos inclinadas, rugosas Hat esc Jo co
tegoria Fz|oaL c1

NOTAS - Sondagen executada pelo OHG paro
o de 1991

o projeto bosic




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -96-

OBRA SMB-C1 SONDAGEM RUMO
LocAL B CERRADD coTA INCLINACAD: O
EXECUTORA : CPRM ESTACA COORD N @ 39114619 000
INICIO [ TERMINO: / / AFASTAMENTO: TE ¢ 485499 000
2 RESTSTENCIA A | FRATLRAMENTD —ENSAID OF INFILTRACAD
| - PENETRACAD - SPT) N = 0U DE PERDA D7 AGUA PRESSAD
CEY N 2 S cn X < =R i
BRI P &3 DESCRICAD DO MATERIAL ) PFS S lemweon| 2 2B E FE B2 Ti5k
BEC|E L 1920 30 © 2 HOMOGENED) | & | & 5] = SRR i P
i RECUPERACAD (%) | £ |Em . A
5 . 20 40 5080 i5 0 8 gt
RV COLUVIC - silte vermelho com frogmentos de quortzo e
raizes Mot esc  la categorig
Hid
- SAPROLTTO - rocha extremamente deconposta, moida pela |~ i
broca Ocorrem fragmentos de xiste ate 1 2 m Hat |
esc 20 cotegoria
F3 Az | CL L
3.50
F 4 a2 1 019 18 00 32 BT 3 3F-3
049 €500 3138 3 1E-3
5 092 5500 2063 2 1E-3
E5. i a2 | €2 L
05 1. 0 bt E 2 ]
w ] az o2 050 4100 2809 2.8E-3
£ F4.az |nl leap 017 31060 6203 62630
-
=1 0ezo 000 IupP
v} Fllal 1 .
& Mp
= 768 BIOTITA XISTO de cor cinzo e com foliocan inclinoda | B L
) [ Froturas inclinados o subhorizontors, 1isos e alteradas. |1 oo f 170 000 THp
] Mat esc 3o cotegorio e ‘ HF 2z AL cl
= 3.63 3 I 0 S0 000 Ine
o 1
e qaqpl020 D00 InP
Fapa il 0.20 0.00 P
o )
[10.52! 130 000 |
fala | 250 o.m
141 " 130 000 InP S
Fs | a2 0z |z |02 000 Inp
— ozo 0o TP I
| S1107 95800 INDET
Fa)ae G 309 1200 150
14,25 S = 159 900 217 2.2t
15,00 Frla JC lispfbe0 ®00 176 1

NOTAS  Sondogen executadn pela CPRI para

o projeto basico de 1994




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -97-

0BRA SHE-001 SONDAGEM SMB-27 RUMC
LoCcAL 5 CERRACO coTA 0 000 INCLINACAC
EXECUTORA: (PRI ESTACA COORD N+ 3114572 000
INICIO [ TERMINO: 7/ AFASTAMENTCO E 485430
z REGISTENCIA A FRATURAENTO I
_E 5|8 PENETRACAD - 5PT] o ol « | 8
B2k | 5 s %m’;gm L o S| FRATURAS/n 458 Bl
BEE| "] B = i 5 Wen| = 5 =
£Eol22 2 &3 DESCRICAD DO MATERIAL GOLPES S e moiol 2 ol2BE |3
BEcl2El =& 10 20 W W 2 | wonsenen | B 5L B &
g2 £ RECUPERACAG (41 | -4
& 20 40 60 B0 5.0 5
RV COLLVID - silte de cor vermelho
H
RI
COLUVIO rdem oo anterior, com frogmentos de quartzo
]
3 . Fl
S0LO SAPROLITICO A SAPROLITO de biotita xisto ocorrem | Lt - B
niveis con Frogmentos de quartzo Mot e lo o 2a
~at —
é,/l categert:o B
=
=
=
=
=]
=
&:f i i)
L
i
= _ L
4 F F4] A3 WA P -
z : . - 940
; Lo F3 1 pe Ol G20 om0 INP
101 ; E B )
F3 a3 o3 130 000 Ine
-10.83, 25 om0 InHP —
BIOTITA XISTO com granada Mot esc 3o cotegorio -
ol | 1w a0 IwMP
| 12_28] 12 o020 000 THP
0z 000 ine
F Al cl 53 1500 - 347 3564
1367 R z9% 403 51 5 g4 —i
‘T | : Fa az o i ‘1:' fj ao L” ! B 9E-9
ool | - - T ; 15 gp| 016 ELODD 47 71 4BED

NOTAS  Sondagem executada pe

o CPRM para
o progeto bosico de 1994




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -98-

OBRA SHB-81 SONDAGEM SMBE-28 RUMC
LOCAL B UERHALL coTh 8 oo INCLINACAD: 0 00
EXECUTORA - CPRIT ESTACA COORD N 9114595 00
INICIO 27711799 TERMING: 29/11/99 AFASTAMENTO: TE - 85047 00
g2 = RESISTENCIA A FRATURAMENTO ENSALOD DE INFILTRACAG
- - PENETRACAD - SPT| o o1 < | & |0UDE PERDA O'AGUA SOB PRESSAD
3 < oe NTRTE - L 3 £ & 3 5- = |85
gRle | 25| 82 DESCRICAU DO MATERIAL LPES = 2 |28 8 | 2 z |2
Dgfé? P L 1620 30 40 f=3 £ BL 8 5 S e
& : ] (=3 =
ER = RECUPERACAD (%) | & &
20 06080 1540 S o
RV COLUVID - silte vermelho com Frogmentos de quortzo
074 - ' N
Hi S0L0 SAPROLITICO de granods biotita xisto
Ri flot esc. lo cotegoria T
SOLD SAPROLITICD A SAPROLITO de gronoda biotita xisto
flot esc lo/Zo categoria
o
&
=
i
-
o
& [
>
(=)
E SAPROLITO de biotito xisto de cor cinze Mot esc Zo ]
pur} categorio
=
(:z ] 6,40
@ | 0 81 150 083 5 96-5
145 11350 2.97 3 DE-4
2 16 32 00 473 47649
BIOTITA XISTO com gropeds, cinza, com Foliocan : o 144 2270 S 05 S.1Ea] |
of 1ne st 3o o o 2
. | inciinada Mot esc 3o cotegoria T ; Fl| a2 c3 sps {080 1340 535 536

peloa PRI pora
1994

| NOTAS  Sondogen exeo

0 projeto




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -99-

0BRA SONDAGEM SMB-29 RUMO
LOCAL f SAUVA coTA 0 0o INCLINACAD: O
EXECUTORA: CPRH ESTACA 0 N 9116876 GO0
INICIO 1 09/11/94 TERMINO: 05/11/94 AFASTAMENTO Coo 3 486636 000
2 | RESISTENCIA A FRATURAMENTO ENSATO DE INFILTRACAD
=& =] . PENETRACAD - SPT) o - ol « = 0U DE PERDA 0’ AGUA S0B PRES w
2k = =8 Lw;égﬂ ;3 en & | FRATURAS/m 85| 8 3 e E-N e
5 =P =} Z Wen| % : - b 2 RS ey =
£54 EXCH =t DESCRICAD DO MATERIAL GOLPES Z lemmeeno | 2 O|EE|E | 2EIE0 Y 2 5 I9ES 1 2s
S5z = ] 10 20 30 4 2 HOMOBENED) | & | & 2| & 5 Eh e @ SleneYEs Bl
=8 = RECUPERACAD (%) | Gl e N N
¥ 20 40 60 80 L5105 o -
RV WIO - areto Fina com Frogmentos de quortzo e
ho alterada Mot esc lo o
HU
RU ) T
SAPROLITO de Mat esc 2o categor o f
o s — - » 469 | I —
L 5 A3 24 T T
06l 4000 2106 2 1E-2 [
F3| Az/3) c3 o
105 6000 1B46 1 BE-3
i Fs AZ/3] C3
: 9000 19 20 1 9E-3
i
| Fsa |3 108 SO00 1489 1 SE-3
XISTO/FILITO tominoda  Fraturas inchinodos com poredes | - . —
lisgs e olterodos Mot esc 3a cotegorio : FL A3 ¥4 779 | 058 SOOC 2764 2 BE-3
03 2000 698 7 0E-4
F3 Az/l| G2 -
179 4300 7499 7 4E-4
: 269 6000 7493 7 4E-9
; F3 AL 031
; 4179 000 749’ 7 4E-9
: 2 593 3000 1077 1 1E-3
o F3 ] Alvz] CL 1079 3 S [
B t ralal o toe oaon TP B
] Fala ol . ne —
S XISTO/FILITO laminado. Fraturas inclinados o L IR i 22z 00 in
% subharizontars, lisas e alteradas o Faloal o 1652050 005 4 bF-6
o] | TOSE-R L
o )
= FsM 1379
o
« F4 Al
S S
XISTO/FILITO lominado Fraturas subhorizontois e
verticals com paredes 1150s, pouco alterados,
com suifetos Dcorre, cos 13 79 m froturo com
preenchimento de corbonato 16.19
1| AL clo49.73
ILIT0 fominodo  Fratu inadas a
s0s o pouco al lisos No trecho . -
9 m apresentom-se rugosos e preenchidas um Lne
por corbonoto
|
| 1

NOTAS  Sondogem executaso pelo CFRM pora
co de 1994

o projeto baos




ENGECORPS-HARZA

261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo 11l

-100-

OBRA SMB-SL SONDAGEM 8ME-30 RUMO
LocAL (BARR. SALVA cota 0.000 INCLINACAO: O
EXECUTORA: CPRH ESTACA N - 9117085 000
INICIO /7 TERMING: / AFASTAMENTO COORD . - E 4B6E06 000
I RESISTENCIA A FRATURAMENTE ENSAIO OF INFILTRACAD
oE B 4 - PENETRACAD - SPT| o ol e L | 0U DE PERDA DAGUA S0B PRESSAD
BEE|£T ) & = S| FrRATURAS /A wElg 5 S=
SEE| , @ B2 E I =212
Fog|eo 28 B2 DESCRICAC DO MATERIAL E lpmmoo| 2 |28 2 |22
gg¥ 22 o ¥2 HOMOGENED! | 5 | & 02| & B G0
2g = ¥ |17 | & gE=
= _ 15 10 S
v COLWIO - areio siitoso com Frognentos de rocha
H 105 - |
AU |
S0LO SAPROLITICO - silte com Frogrentos de rocho Hat :
L) esc Lo cotegoria B
& ¢
=
=1
-
L=
=
=
= SAPROLITO de xiste Mot esc 2o cotegoria
L - ]
] = £ A3 I
= Lo £44 63 | C ,
g - bidrs oy [og [E00 i
& [ Falae | o ozn oon Ine
XISTO tominds com foliocoo nclinado o subhorizontal . 2 S
Fraturas inclinodos o subhorizontass erados e i150s + : foid 0.8% 000 Ine
Mot esc 3o cotegorto 1 ! F 3 az/1l L2/t L &0 0o ne
: [
828 | . 085 000 In B
300 [ P2 | A1 Celgy |02 000 Ime

Sondagem

o projeto basico de 1994

cutada pela CPRM pora




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -101-

-
OBRA SMB-CL SONDAGEM G- RUMO
LOCAL B AGUA BINIA coTA 9 00 TNCLINACAO: ©
EXECUTORA: CPRI ESTACA COORD N - 9121107 000
INICIO 09/11/94 TERMINO: 09/11/94 AFASTAMENTO E 490273 000
S RESISTENCIA A FRATURAMENT( INFILTRACAO I
.2 PENETRACAD - 8PT| o  —— T B I T ABUA_SO0B PRESSAD |
=B ESYPRINEIROS 15 en | &5 | FRATL wE g 5 B ! =
z 2E N TAWLTINS el T -zl a =
£54 DESCR1LAU U0 MATERIAL GOLP | IRECHD 2E|E | BS
SE2 1020 30 W HONOBENED) 52la |k
=g RECUPERACAD (%) &
£ - o 20 406080 15108
RV COLUVIO - siite com frogmentos de rocha Mot esc
Ia categoria
HL - ,“ o . " . ,_~_L_, Pl .00 -
A SAPROLITO de Miiite Mot esc Zo categeria o 0 a0 500 The ]
FILITO cinzo com Foliacac subhorizontal a inciinoda A 031 0o 040 4 0ES
Fs AzZ/3| Ci/2
D45 380 282 ZBEA N
N _ 033 300 203 3 0EA |
METASSILTITO com nivers quartzosos, de coloracoo creme Fs az/il ci |
fraturas inclinados, 1isos e alterodas qqap | 030 2 .00 zeaz 2.2t4 |
Ge0 2 70 !
Lop 290 10 1 3Ea |
18 536 L1181 zEeA
=< | e -
L = HETASSTLTITOS - Froturas inclinodos, sedosos, sas, o o rs e | Lon Ao A LAk
! = com suifetos : ' ;gp | 060 280 156 16Ed
! B ! oss oo InP
H (==}
L 1639 Do0 Ine
=
o
= e 28 nm THP e
o
= 169 ‘000 InP
= i Fsla
T f - 1000l 0 ge 000 InPe
[EAE *A*ﬁ“ - — oss GO0 InP S—
OQUARTZITO sericitico froturas inclinadas, ! L i R - . '
com sulfetos ote 9 S m Mot esc 3o cotegorio i e S 169 000 Ime .
- ci I
b — 25 000 INe —
1]
{ o Cl
! — 169 000 Tme -
Fau ! y o InP
5 R 5 CAFN: 0 v N DU NS B 5 | _lis oo
i
|
|
|
| |
I H
H
| ;
|
i |
‘ |
|
|
i
|
|
H
|
NOTAS  Sondogem executoda peto CPRM para
o projete basico de 1399




ENGECORPS-HARZA

261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -102-

OBRA SMB-0EL SONDAGEM © SMB-3Z RUMO 1
LOCAL 8 AGUA BENTA cota [EReat] INCLINACAD: O
EXECUTORA: CPRM ESTACA COORD N 9121117 000
INICIO 08/11/94 TERMINO: 08/11/94 E : 490327.000
2 I FRATURAMENTD - NSATO BE INFILTRACAD
=& - | o5 T =y ROA 0" AGUA SOB PRE:
BEE| S| FRATURAS/m E E= T
o =) E [ L]
L |EES 22 DESCRICAD DD MATERIAL = POk TRECHD # | 252
e 020 30 % = HOMOBENED =1 =R vl
| =gl = ECUFERACAD (%) | £ |
t ¥ 2040 80 80 15 10 %
v DOLUVID ~ s1ite arenoso, pouco argiioso
Hi
AU SOLO SAPROLITICO com Frogmentos de rocha ol terods
Mt e oot Ta B £l
SAPROLITO de Filito xistoso de coloracan cinzo RSN r!
Mot esc 20 cotegorio i
Eg / H
L F5——hE 0
=S 5 R £S5 Al y
= . .
=} F5 | Aesl £
s FILITD wistoso, lominado, cinza 4.5% é 5
5 . 40
© =2 i
= : Fs | Az ce/1 0
bad i
= 1
% - : 07 6 286 ZAf-al 77
: 751020 100 16T
F5 | a2 [ = = >
. ) = 020 06 120
HETASSILTITO com nivers de quortze, laminacao pouco i N
pronuncrado, subhorizontel o inclineds, caleracoo | | 104 1004 38 3 8C
marrom. Mot esc 3o cotegoria 198 1010 3
Fso| oAl i 104 oy o4
L 1 o joosl 020 L 200 & 0E-4
NOTAS  Sondogen executado pelo CPRM paro

o projeto basico de 1939




ENGECORPS-HARZA

261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -103-

DBRA SHB-C1

LocAL B MILAGRES

EXECUTORA: CPRH
INICIO :08/11/94

SONDAGEM SMB-33 RUMO

caTA G000 INCLINACAD: O

ESTACA N 9123538 000
TERMIND: 08/11/94 AFASTAMENTO COORD.~ E : 492156 000

o] I FRATURAIENTO [ ENGAID OF TF
E .5 - — + | & |0UOE PERDA DA
gé“ = e {Lnnagw r = =
w s = = = Z Z
EELIE 53 DESCRICAD DO MATERIAL B0LPES (FOR_TRECHO &
IR T |10 2 HOMOBENE ) &
s = RECUPERACAD (%) |
= 20 40 60 80 | 15 40 5
v ALUVIAQ - s1lte pouco arenoso/pouco argiloso !
08/11 |
Wi | e | 0 98 |
R ]
ALLVIAD - areia medio o grossa, mal selecionada, com
seixos de quartzo Mot esc  la cotegoria Fl
SAPROLITO de xisto Mot esc Qo cuteywiu 2.90
et 030 0
SR AR FS AzZ/L ] Ci 069 0
w2 XISTC - Filitoso cinza com mivers de quartzo Foliocao e T118 1
inclinada Froturas inclinados, com poredes |isos e : : Fa AL ] 063 ¢
ol teracos ; 69 Y
6sp 030 ©
Fs oAl 1 D3 0
i 1oi 0
¥ISTQ rden go onterior Fraturos inclinedos o e e Feial cl 18 0
o subverticars, alterodas, lisos, preenchidos por + 3
= corbonatos ou com presenca de sulfe L Lo 0 ]
-
o 030 0 1
z
= 030
a8 | -0 : 40
=] XISTO tdem oo anterior  Fraturos inclinedos, alterndas : 13 0
L tisas o partir de 10 85 m preenchides por corbenatos
= 2 0
&
< L 0
=
12 50 0.30 4]
0 30 o]
17 2
Pl AL Cl
331 g
176
1 ] 1550|0300
XISTO Filiteso cinzo, com nivels de quartzo } .
Foltacao nclinada flat esc 30 categoria 030 0
Z13 00
407 O
213 a I
| 18 50] 1psp| 030 O
03 8]
251 0
| F5 | Al ct 482 02
0 \ zsL 0
20 00 1 e 20001030 -0

NOTAS  Sondagem executads peta CPRM para

o projeto bastco de |




ENGECORPS-HARZA

261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo lll -104-

OBRA SHe- SONDAGEN SHE- 34 RUMG

LocAL coTA [ERETe) INCLINACAC.

EXECUTORA: ESTACA . N3

INICIO o/ TERMINO: / AFASTANENTO 00RD - ¢

= ] TSTENCIA A RATURAHENTO TLTRACAD

oZ o ACAD - SPT) o — ol - GUA 50B PRES:

EE - "
E3E o PRIMEIRCS 15 on ; FRATURAS/n wE| = =)
LEY oe i £ pg = — W
F= &5 DESCRICAQ DO MATERIAL G0 S| 2O EE|E e =
sz &8 10 20 E somosenen) | & S50 & aF

2 RECUPERACAD (%)
b= i) 20 40 60 B9 15 05
RV EOCHYEG 5T e mrenuss RO T o Her—EsT T -
) categorio 070 _ _
il L0 SAPROLTTO de Fil14n com Fragmentas de quartzo R N G20 100 167 L 764

" leitoso Mot. esc. Zo cotegorio N o W0 EXECUTADD

& Fa ] AL ol

k= - pee o0 22 -

=}

g F4 AL/21 CI w0 EXECUTADG

= 390|020 050 ]

= XISTO F1 1 it0s0 cinza, laminodo Foliscao subhorzontal o2o tsa

= Mot esc 3o categorio 056 Lé0

& . 10z 150

£ 7 A fe Al | ool 056 150

S0 1020 140
600 | §Ee EER
7.00
NOTAS em executodo pela CPRM poro
o projeto hasico de 1999




ENGECORPS-HARZA

261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -105-

OBRA + SMB-SL SONDAGEM SMB-35 RUMO
LOCAL :B  HILAGRES COTA : 0.000 INCLINACAD:
EXECUTORA: CPRI ESTACA COORD N+ 3123986 000
INICID S TERMINO: 7 / AFASTAMENTO E 431933 000
g ! RES}ETgNCIﬁ A FRATURAMENTO ENSALO 8 INFILTRACAD i
E% . é - %E»RALAO - 8PT 2 < = 0U DE PERDA D' AGUA S0B P
2 & o s XY PRIMEIROS 15 om | 3 . = e e ey
g@g = = 22 WIS % em| E FRATURRAS _ = B
£5L 2 = &2 DESCRICAC DO MATCRIAL £s = | eon trccio | @ = 2%
fEal 8 = = o | 10 20 30 40 2 HOMOGENED) | &5 I =
=2 &£ RECUPERACAD (%) | g
2 5 2040 60 80 1540 95 i
av » CHEV s THe orerosoHot—esc o Totegor Ty F1 10
Y APROCTTO e FTTite Mot —€sc 20 CoteyurTa [ 2 | aal ol D P
B
‘ . i 1 | s oAz oo 019 Do0 IHP
FILITO SERICITICO com foliocoo inclinada, de cor 5 R : R N . )
cinza fraturas inclinadas, |isos, olteradas o R g.28 z00 238 2B
L pouco ol teradas, com preenchimento argt loso ate : g P F4 1l AL cl 019 000 Tne
= Lém : .
O F5 oAl yop 0B L7028
=]
= veios de quartze Fratures :nclinedos o el R 5 | Al/e 020 167
% com paredes lisas e ol terac .  CORE N A R B
= preenchimento st toso fe Azl oa 0% 190 113
Ler <
= ! 07 ooan oo
g SRy - 102 zen 0%
x Fs a2l Gl 0 36 160 095
<
@ 5 - e
FILITO idem oo anterior Frotures inclinodas com paredes : [ s70 020 130 elr
ltsas e olteradas: ocorrem ate 5 Z m, Fraturas verticais oo i o i e ! s Al 91 0ozo 1w 28
a subverticars com paredes rugosos a |isas, alteradas, R ] 03 . 093
- 3 : E
com preenchimento arenoso ate 4 7 m Hat sec 3o cote-
qoria 1 25 (i
F o4 Al Cl L&D a4
: g00t020 120 2

NOTAS  Sondogen executoco pela CPRN pora

o projeto bosico de 1339
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OBRA SONDAGEM SHB- 36 RUMO
LocAaL B coTA INCLINACAD: 01
EXECUTORA: GPRI ESTACA COORD N+ 9123487 GO0
INICIO /s TERMINO: ¢ / AFASTAMENTO: TE 492013 000
= FRATURAMENTO ENSALO OF INFILTRACAC
=& = - A e — P 1= 0U DT PERDA ['AGUA 50B PRI
] = R THETARS - F e
B2e S 2 e %“ﬁ;;;m 1 2 | FRATURAS/m 258 =
=E ¥ . = V7 WTIHOS, | T - = S o g
L2 = DESCRICAC DO MATERIAL GOLPES & 2 |28 8 i
S5 5 g [ 10 20 36 40 =] F 554 an 2
gl S5 & 19 <0 58 Z - = S b
=4 = RECUPERACAO (%) 0ol
] 20 40 6080 15 405
RV RIS —~sTHeorernsy_omarety
" S0L0 SAPROLITIED Mot esc lo cotegorio Pl 1o
m SAPROLITO de Frlito Mot esc. Za cotegoria ! oz0 SN 902 9 0E-a
£3 023 9%
FILITO cinzg citico, bem compocto Froturas inclino : e 035 13 10
B dos com poredes lisos e alterodos, com preenchimento de [0 | Fs
= argt los g & : : 023 79
= E ol e
- i Falazlon | o s
% FILITO cinza, sericitico, com baondamento composicional i Fs 2/ 020 1o
a P a2/3 :
) FILITO sericitico, cinza froturas inclinados, de I Fs | A2 06
E -5 paredes !isos, pouco alterodas - i PR ) 1060 L9
= - . “ 110 49
@ FILITO seric za, muito compocto  Fraturos s | Al cl
F nct i nadas fisas, pouto ulterodos, com T GRN 20 1 e
= preenchimento de corbonota l | 29 .
. : b 95 =0 2
FILITO sericitico cinZo com presen F o4 A o1 LR ]
Fraturas nclinados de paredes tisas e J K
- 1 .
FILITO cinzo, sericitioo, com oxi e nIvers Con . N
bandomento composicional  Hot  esc 3a categoria foo F s Al Cl s oo | o 2o ;
: } 900 2

W por
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OBRA : SMD-C2 SONDAGEM SHB-37 RUMD
LOCAL B HILAGRES coTA filfesti} INCLINACAD: O
EXECUTORA = CPRM ESTACA COoRD N ¢ 9123762 000
INICIO R TERMIND: / 7 AFASTAMENTO ©OE ¢ 492417 Q00
z CETETER FRATURATENTD ENSALO UE INF ILTRACAD)
- PENETRACAD - = P OU DE PEROA D'AGUA SOB PRI
2= & - S eRIEIROS 15 eo | 5| FRATURAS/m =Sl |
= & — N S VAuwiims w0 oem| & ~E| & w
£5. & DESCRICAU DO MATERIAL BOLPES S| (POR TRECHD 28 &
GE? = 10 20 30 49 2 HOMOGENED) &3
=g RECUPERACAD (%) | a3
15 20406080 1519 S N
RV COLIVI - orers fino pouco siltoso
HIW L]
AU SULD SAPROLITICG de Filito Mot esc  la categorio
i Pl 1.90
NN h - A
SSSE, 0z0 S00 gen R
SAPROLITO ce Filrto Mot esc Zo categoria 013 ) 693§
XISTO £1 1 1t0s0 laminade Linc | inads) [ 057 W4 &4 &
1 £ 3133 600 B4 B 4f
e
e D20 SO0 BB 8 §E-9
-5 XISTO Filitoso , quortzito e Fraguentos de metoss:itito Fs ) 70 n oo NP
5 [
" ‘e 663 000 IMF
@ i
et XISTO Filitoso muito Fragmentado  Ocorrem frogmentos Les
- de quor tzo | rso|oaz | oz 069
a - ;
& H Ee 7.5 | 0.20
== XISTO il itoso quortzoso
L
= XISTO Filitosc muito Frogmentado 875
& Fs Az |02 020
& 119 050 z1es
Z 28 1 an 31E-%
et 119 .50 2 OLES
METASSILTITO : s F4 AZ | Ll/21 107510 2 000
e ' F3 Az | oz ver oo
144 050 012 1 zes|T
F Al/2 1/ - -
e e 278 150 018 L1BES|
1499 0 60 019 1 4E-5
F3 cL
13.75 g 20 It
XISTO Filitoso cinza, laminoda, com oxidos Mot esc : : ? %E’ b’ k;
Ja categorio el £5 AL 2 359 \VI !
15.00 118l -

Sondoges executadn pela (

o oprojeto bosico de 1999
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OBRA :BMB-C1 SONDAGEM SMB-36 RUMO
LocAL B NEGREIRCS coTA : 0000 INCLINACAO: O
EXECUTORA: GHG ESTACA COOR N 9104995 000
INICIO s TERMINO: / / AFASTAMENTO: 0.~ E 480086 000
| RESISTENCIA A FRATURAMENTO ENSAID B INFILTRACAL
- {PENETRACAD - SPT| o B - « = 0U DE PERDA 0°AGUA SOB PRESSAC |
22 = ‘5??:;2“ Do) &) FRATURAS/n g 13 - EEEl 15
B = DESCRICAU DO MATERIAL I BOLPES S| (POR TRECHO B2 ). 5 ©
°g o 10 “ 2 HOMOBENED) = & S < g
| RECUPERACAD (%) & - 2
20 40 60 80 15 465 a
v COLUVIO - orera fna morron com Fragmentos de rocho de
! 0790080m Fl
Hid
Rl N ~
SAPROLITO de granito equigranulor de granulaceo medie, i Al Cl
L com veros de gtz aote 1 64 n froturas com paredes alterad: T ot 1 i
& dos, rugosas, com preenchinento de nater el argiioso ver
= melho, subhorizontais De 2,07 @ 3 40 m ocorrem tambem ] az/3l oz
o froturas verticais 1
a 5 S
= GRANITU com Froturos de paredes |isas, alterodas, preen- |
= chidos por materiol orgilose, inclinadas e subhor i zon- £ a2 I3 1
= tais, 1soladomente ocorren tombem Fraturas com poredes - -
= lisos e sem preenchinento
£ - oAzl 1
[ -
<<
S
onte oo antercor com Froturos e " .
5, olteradas, com preenchimento Pagad b
of argrloso ate 590 m A partie de B, T4 o tambem ocor- S S
rem froturas inciinodas e subhor i zonte RN | 4
: | Faal ez
L ’ L S

Sondogem executodo pe

a projeto bos

no e

a GHB

1994

[pari
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OBRA SHB-0DL SONDAGEM SHB-3% RUMC
LOCAL B NEGREIROS coTa INCLINACAD: O
EXECUTORA: 6HG ESTACA COORD N 9LUSUZd 0o
INICIO TERMINO AFASTAMENTO E 480055 000
£ { RESISTENCIA A FRATURAMENTD ENSALD OF INFILY
o E PENETRACAQ - SPT ol « | |0UDC PERDA U'AGUA SOB P
g é £ tpﬁ?a FRATURAS /i R & I 3
R =] - T Z - TE = )
E0l € DESCRICAQ DO MATERIAL GOLPES PR TRECHD | 2| EEE 2 <
=§é 8= & i 20 30 4 HOMOGENED) B |&2 8 1= s
g = RECUPERACAD (%) & |
2 20 40 60 80 15 105 1 !
RV COLLVIO - oreio Fina o medio Mot esc lo cotegoric
F £l
% BRANTTO olterado & Fraturado, com fraturas horizontais o | | ] L ‘1 2] o -
o subhortzontars Mot esc 3o cotegorio ~——~—-———~-t - —Fiimi {‘”‘
z R
= 3 [ Fq 1 Cl
= Fzar |
= GRANITO sao de gronulacoo Fino Fraturas lises, de po- ]
= redes alteradas, inchinodas Fz Al 0l
< el —
® |
Fl Al cro
NOTAS  Sondogem executade pela GHG para

o proj

eto bosico de

1994
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OBRA SHE-DEL SONDAGEM M- RUMO
LOCAL B NEBREIROS coTA 00 INCLINACAG: O 00
EXECUTORA: 5+ ESTACA —— 9104962 00
INICIO -/ ¢ TERMING: / / AFASTAMENTO TE - 480118 00
E 1 RESTSTENCIA A ‘ T T RATURATENTO ENGALO OF INFILTRACAL
.2 PENETRACAD - SPT| o 1» AL . o GUA 508 PRESS
g | I 2 ol e |8
2EE % 2| FRATLRAS/n ‘ CR-R ER
& ez £ = — T G|
22 DESCRICAC DO MATERIAL | | 2 e | = |2E|E | 2282 2
ag 10 20 L T O - I S S = R [ O
- | RECUPER a T |Es T

(%)
20 0 _60_80

GRANITO - compacte, leucocratica De 0,7 all8n
ccorre fraturg com porede l1sa, alterads, preenchndo

gor corbonuty, inelinada

s

GRANTTO semelhonte oo onter:or, com fraturas estrioadas, | | —_j
de poredes alterados, com pr‘een(‘h\memo argtloso, { e " | —
subverticals ; al Ny 5
; . 1 e \ L -
! BRANIT( semeihonte oo anterior De 440 o 3,78 =, | |
ocorrem Fraturas i1sas, olterados, com preenchimento 1
caulrco, subloozontans i 1

slst

e exescutodn peia BHO pora

jeta bosico de 1999
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OBRA SME-001 SONDAGEM SHB-41 RUMO

LOCAL B TERRA NOVA cnTA 0 000 INCLINACAD: ©

EXECUTORA : PR ESTACA COORD N 0796497 000

INICIO S TERMING: 7 /7 AFASTAMENTO E GEL6T0. 000

2 ; ] RESISTENCTA A FRATURAMENTD HSAIO DE INFILTRACA

-3 31y | - PENETRACAD - SPT) o ol « PERDA [’ AGUA SOB P .
gz E<| & = ISYPRINEIRGS 15 en | 55 | FRATURAS/n wE |5 T &
GEE| L= Be [ PAuwires B £ ZElE S ; .
EELE | 25 B8O DESCRICAD DO MATERIAL GOLPES 2 o lworrecie | 2 |2 E| B 2 2
BECIBE | B &2 0 20 30 W 2 wonosENEn) | E | E D 8 [ >

= RECUPERACAD (8) | £ =

by — 2090 60 80 15 105
/v SOLO COLUVID RESTOUAL cremo-siito-argilose com coscolhos
de quartzo e frogmentos de rocha -

HW i

Rl e
o

=

=

- £z oAl 1

=

w0 1 L e [ rom i R

5

o BIOTITA GRANITO GNATSSICO - folig N120/7SNE, |

= NL30/7SNE Fratu N2BO/BONL,  NIBS/7SNK NZ210/75NH : ‘ F2 Al c1 |
= | |
o | eSS T em—
a

= e 4 J

@ ? Fz | AL Cl

i rz |t cl

NOTAS  Sondagen cutada no anteprojeto (MI/ONOS L9843
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-5

0OBRA SHB-CL SONDAGEM RUMO
LOCAL § TERRA NOVA coTa o 000 INCLINACAD: i
EXECUTORA: [ ESTACA COORD N 9079889 D00
INICIO TERMINO: / / AFASTAMENTO E 461724 100
2 RESTSTENCIA A | FRATURAMENTS ENSALD DE T
el -2l % PENETRACAD - SPT| e ol e | 0U OE PERDA D'AG
LWED ., o - N 7 30 en _ "E = £ S - =
gESl2 o] 2= DESCRICAU DU MATERIAL g s POR TRLCHD | 2| 2E | E 22 =
38|29 & 10 20 30 40 ) R =] A
o=l oo g | = = & =
=4 = e RECUPERACAD (%)
=3 20 40 60 80 15 10 % -
RV
Hu
RU
ALUVIAD - areia s1itosc o silto org:tose de gronulometrio
Fino por vezes media
Fi
s
[+
=
=
o
(=]
= , . Lo
a
5
=
=l ETeh q
L
=
ic F4 Azl Gl B
o
kS
o

12,50 _
Lis3s : B Fa|azlol
: F4 | ave| cl b
| 18.00 - L
“
| f Fa | al/g| Cl 39
14908 |

NOTAS . Son
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0BRA SHB-CZ SONDAGEM GMB-43 RUMO '}
LOCAL B A NOVA coTA © 0000 INCLINACAD: O
EXECUTORA : ONOS EBTACA COORD N 9080157 000
INICID E TERMING: / / AFASTAMENTO E 961764 000
2 N ENCIA A ENSATO DE INFILTRACAD
D‘g’ % w PENE /O - SPTE o « =] 0U DE PERDA D’ AGUA 50B PRESSAD |
e = %PNITURHS 1Sen| 5| FRATURAS/m ] é =
CEN| ¢ = ZAUTINS 20 cn| & | ES . i
£B. 8 ; DESCRICAC DO MATERIAL L PES Z | (por TRECHD | B @ 2= 7=}
& = 2 i = .
© Qg =] g Hi 0) = é i
i Y S 2090 0 B0 L LA 0 s - S ]
RV
HU
R
ALUVIAG - areic siitosa o siito orgelosa de granulometr o
fino por vezes media Hot esc lo cotegorio !
Fi
5
L
a
= - S
4 SR
z i
=
o
=
(4] 1
w frmeer?
= |
)
=1
= T Lo ]
< s
@B i
BIOTITA GNAISSE Mot esc. 30 categoria
Fl AZ cl
|
-15 b
| i
] |
I N B B ‘ U

NOTAS  Sondagem executada no anteprojeto (MI/0N0S,  1984)
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DOBRA SONDAGEM RUMO

LDCAL A0 B VERM coTa INCLINACAO: O

EXECUTORA : CPRH ESTACA COORD N 066663 000

INICIO e TERMINO: / / AFASTAMENTO E 456960 000

2 | | RESISTENCIA A FRATURAMENTO | ENSATO DE INFILTRACH

P 4 = PENETRACAG - SPT w1 0U DE PERDA 0V AG 0B
2k S S PRIMELADS 15 o FRATIR £ T
ek = - FRATLRAS/n =
g 8 = VA 0TTH05 30 on ) &
= EICEI DESCRICAD DO MATERIAL e ¢ (o TRECHD | 2 g g
Bg= o & ) HOMOG! = hs

il & iNEY -

=] e L R SR a0 15 105 1

3

=

e

R

& ALUVIAD - mater ol destruido

=2 i

= i

= |

Lt

= |

—

o

[

*

o 4.10.

MOTAS  Sondagem executado pe PRI poro

O projetn basico de 1999
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BARRILETE DUEOEIVEE

ALUVIAD - moteriat destruido

OBRA SPA-SLG-01 SONDAGEM © SHB-45 RUMC
LocAL AU SALGUEL LR coTh 0 000 INCLINACAD: O
EXECUTORA : CPRI ESTACA COORD N 90949256 000
INICIO 7/ TERMIND: /7 AFASTAMENTO TE @096 000
E] FRATLRAMENTG ENSALO TE TN ILTRACAD
. - . 0U OF PERDA D’ AGUA 508 PRES
S22z I . y 2 En
22| EX FRATURAS/n L 5
SED e TSN A1 ks
- DESCRICAD DU MATERIAL Yoo \POR TRECHO e
Bae o 0w 3 HOMIBENED 2
Bgl S5 2
8= RECUPERACAT 141
=] - 20 40 6580 | 50 s
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DBRA SPA-SLG-02 SONDAGEH RUMO
LOCAL - A0 SALGUEIRO CuTA INCLINACAD 0
EXECUTORA: CPRH ESTACA COORD — N ¢ 9094340 000
INICIO ) TERMINO: / / AFASTAMENTO : E . 47098 000
2 RESISTE I f ENSALD DF INFILTRACAC
. o | PENETRAC d U 0E PERDA_D’AGUA PRES
25 = £ prINEIROS 15 T }
EEw o= 7 TIHOS 30 < = o
£EC €3 DESCRICAQ DO MATERIAL LPES (POR TRECHO | 2 & it
822 g | HOROBENEQ) | €5 =] i
g RACAD (%) St
M R I _ R I 06060 15 108 o
%
Hid
&
B
(=
-
= ALUVTAN - moter ol destruido
=2
|
=N | ‘
o | H
< | | i
o i
! |
— — S N — — — | IS - S— S S S

NOTAS executado pela CPRM para

> 1994
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NOTAS

Sondagem execu

e
0BRA 8PA-01 SONDAGEM - SHB-7 RUMO
LocaL AQ  SEVERINO coTa 0000 INCLINACAD: 0
EXECUTORA: CPRH ESTACA oo =N
INICIO  :/ TERMINO: / / AFASTAMENTO: E
2 RESISTENCIA A NSAID DE INFILTRACAD
2 PENETRACAD - SPT U DE PERDA D’ AGUA 506 PRESSAD
22k =] >
F=h DESCRICAC DO MATERIAL (PORTRECHD | T & 2 3
Sl 8 e N i HONOGENET) | 5 =] = £
=8 - RECUPERACAD (%) =
,iJ#._yL‘L_,_M___k 20 406080 1500 5 | N
3 |
s ‘ |
i ALLVIAD - noter ial destruido [
w E
z i
|
o
= |
& SAPROLITO de rocha | 1
& |
£ \ .

o projeto basico de 1999

0 pela CPRM para
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OBRA - 5PA-02 SONDAGEM SHB-48 RUMO

LocAL Al SEVERIHNO COTA G 000 INCLINACAOQ: 0

EXECUTORA : CPRI ESTACA N ¢ 9117430 000

INICIO I TERMINO: 7/ AFASTAMENTO COORD . - E @ 487300 000

g o ! | RESTSTENCIA A FRATURAMENTD ENSALO OE INFILTRACAC {

=Z| - ER IPENETRACAD - SPT) o =] « 0U 0F PERDA D’ AGUA PRESSAO |
gkl B prelros s o0 FRATURAS /1 CE = = !
gEE o 4 LTI 30 cm _ - = -
EE % 0 DESCRICAD DO MATERIAL LrEs UK 1 2 |2&| B z
Beoiag 1020 HOMDGE A = £

& = i 3 =

2 = RECUPERA %)

- 6080 15105

o

i

R—g ALUVIAD - materiof destruido

=

G.

=

(==}

L

~

5

=

=

7

=

&

o ROCHA A

NOTAS  Sondogem executade pela CPRM pora

o oprog

eto bos de 1994




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo lll -119-

0BRA SHC-403 SONDAGEM SMB-A3 RUMG
LOCAL CAtAL coTA o oo INCLINACAO: O
EXECUTORA : CFRI?77 ESTACA COORD N 404974956 GO0
INICIO / TERMINO e e 164 00
2 T ] ! 7 ] OF INFILTRACAG T
= R . - o [ AGUA S0B PRE "
g % § g % i 2 | FRATRAS/n S 5 - K !
& =] Z T : Z . | i
20 F o DESCRICAD DO MATERIAL GOLFES =0 por TRECHD | 2 & AR
BEolB g 0 2 3 | B | HOWOBENEW | B & B o=
=8 = SNEIN I - -
] - 20 20 6089 1510 5 ~ _
RV 1
Hib COLUVIO - areia nedio o grosso com pequencs fragrentos
quartzosos, pouco orgiloss, de cor porda Mat esc Lo
R 3 P g P
categorio

| HATACAD de rocha gronitica dur Trosada. nuito Froturoda |

b= |
& 380 | . I o
— 420 SOLO SAPROLIIICY de rocho granitica. Mot esc  lu vy |
- p 1
T |
= .

S
o HATACAD gronitico, duro e Fraturodo
[=
L -
= 615
=
o
<
fau}

20L0 SAPROLITICO A SAPROLITO de rocha granitico Mot
esc 1/2o cotegorio

100510
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DBRA SHB-0D SONDAGEM aMB-5 RUMO

LBCAL 1B MARIA PRET coTa a 000 INCLINACAD: O
EXECUTORA : CPRIT?? ESTACA N
INICIO i/ 7 TERMINO: / / AFASTAMENTO COORD. -

g . FRATURAHENTO T0 GE INFILTRACH)
| =% -z 4 = - - by | 0U DF PERDA DAGUA S0B PRES
L |BEE ST B = FRATURAS /1 g 13 Tz

mEE = | g b o <
ClEBLlE S| 28] B2 DESCRICAC DO MATERIAL (UK IR | 2 ¥ =
I 1%gg|85 g = HONDBENED) | G5 o
-#E 1510 %

RV

Hid

RW

Lad

[

<

= L

i} g | |

3 GNATSSE MILONTTIZABO e |

& b

% l

- |

=

= -5 4 b

o +

<<

o |

NOTAS Dodos do sondogen sbtidos o partir
de ho AR-O1-UAP-001, no vo

Baswu, Borsogem Macig Provo




ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -121-

E:E:L SONDAGEM RUMO
coTa INCLINACAO
EXECUTURA: ’ o ESTACA N
INICIO @/ TERMIND: / AFASTAMENTD COORD.- ¢
=
Sl =l _RESISTENCIA & | | FRATURAMENTD [0 OF INFILTRACAG
2522 = PENETRACAD - SPT) o | < | H ADA 0’ AGUA 508 PRESSAD
Ewogl — - = 8 & FRATURAS/ Lt P=1 : 7 i
EEB| .~ 2. 2 URAS /1 & 3 =
ggs|Eg| 27 DESCRICAD DO MATERIAL = | (PoR TRECHD | B | & = 2
g2 S % S | HOMOGENED) | 5|5 el ]
g ¥ i E £
2 T — 2040 80 80 1S 4 5
F{S B3 i SOEA-BOEVTANAR . LB -
e SAPROLITO | T
&
=
N - "
= GRANIT( Pl Al oL
5
=
=
=
<
- 371
i
i
o
NOTAS  Sondogem executndo pelo GHG poro o
projeto de (999
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SM-101 -caixas1le 2

SM-101 - caixas 3 e 4
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ENGECORPS-HARZA

SM-101 - caixas 5 e 6

SM-101 - caixa 7
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ENGECORPS-HARZA

f_ Vvl o3 cx. 0.z

_._i_ﬁ!._,_. ,

SM-102 - caixas 1 e 2

SM-102 - caixas 3 e 4



ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo Il -125-

SM-107 - caixas 1 e 2
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ENGECORPS-HARZA

108 - caixa 1

SM
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ENGECORPS-HARZA

K .w &5

-.

SH 16N CES
_mzh___“____w./_ S

e ——— b il [ T o e, T e B VT

— _.._:.r i .?._q. Wi, W, T T, I |

...I..T iuﬂ:o:ﬁ T...._ BE i

Y L

... - — r.x_“..;’.ﬂ.:.. T g u\!rli._ .....;f. e

-t,.-,.q._ gu A G m

— i....|.!-..|| ..I—
!.! i.i _-_.‘ - ._._._. ..r_ __1_..._ﬂ E..____

.h.
2 A —

..l,l i....a? e ..lra!ﬁ..#.- . M
S - .ui__&iim y

e r——

N AwAT 0 W . ] S

|r.. L_._“ i

SM-109 - caixas 1,2e 3

SM-109 - caixa 4
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-caixasle?2

-110

SM
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SM-111-caixasle 2
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SM-112 -caixas 1,2e 3
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EBI-1
Base SS E1-01
Coordenadas: 9057570 N
0449350 E

Rumo: 216° (azimutal)

Extensao: 52 metros

Modelo de Velocidades
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Ei j@
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EBI -1
Base SS E1-01 (curta)
Coordenadas: 9057570 N
0449350 E

Rumo: 216° (azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades

L
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I
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EBI-1
Base SS E1-02
Coordenadas: 9057543 N
0449358 E

Rumo: 225° (azimutal)

Extensao: 52 metros

Modelo de Velocidades

5 L 5
@i f@
~ : 00 & 1200 mis : .
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A _5 — — _5 A
= - \/—/ L (]
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i . - _
£ . o S
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i 13 =H 43 N o
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EBI-1
Base SS E1-03
Coordenadas: 9057512 N
0449365 E

Rumo: 228° (azimutal)

Extensao: 52 metros

Modelo de Velocidades

5 L 5
@i f@
i 800 & 1000 miz i
= - - =
A _5 — — _5 s
() ] i O
I T B <
L - - [
% g ] 2000 & 2400 mis [ 1o %
| - o 1
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-28 ] - -2ZB
T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T
5 13 =M 43 &H Y
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EBI-1
Base SS E1-04
Coordenadas: 9057485 N
0449380 E

Rumo: 220° (azimutal)

Extensao: 52 metros

Modelo de Velocidades

5 ' L 5
@i f@
Z 5] 500 & 1200 mis [ 5 S
(] ] i (]
T y N T
i . - i
T J L T
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RESERVATORIO TUCUTU
Base SST-1
Coordenadas: 9062870 N
0449160 E

Rumo: 327° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 L5
@t j@
= 7 B E
E 5] 1000 & 1200 mis [ s S
(] 7 i (]
T 7 B I
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E 10 — -1 i
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RESERVATORIO TUCUTU
Base SST-2
Coordenadas: 9063093 N
0449160 E

Rumo: 285° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 ' L 5
@i f@
fE\ : 1000 & 2200 mi= : E
R _5— —_5 s
(] ] i (]
T . - T
1 g L 1
T 4 L T
E 16 — -1 E
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T T T T | T T T T | T T T T | T T T T I T T T T
i 15 =0 43 &6 73
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RESERVATORIO TUCUTU
Base SST- 2 (curta)
Coordenadas: 9063093 N
0449160 E

Rumo: 285° (azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades

5 ' L5
B\ — — [
1 1000 & 1300 mis I
= - . =
kv _5_ __5 s
(] 7 i (]
T 1 2600 & 3000 miz r T
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I 4 L I
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RESERVATORIO TUCUTU
Base SST-3
Coordenadas: 9063441 N
0449165 E

Rumo: 180° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 ' L 5
Ej ?@
= ] 1000 & 1200 miz I s
Ry _5 —] —_5 X
— ] i (]
S - W i s
1 - = 0
T i L T
= 10 - --18 i
A - - 2
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—15j f_15
-ZA ] [ -7/
T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T
(5 13 =4 45 & Y3

DISTAMCIA (m3
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RESERVATORIO TUCUTU
Base SST-4
Coordenadas: 9063692 N
0449151 E

Rumo: 195° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 L 5
A — — @A
E =] 600 & 900 m/s [ = E
(] 7 i (]
T . - T
I - - )
T i i I
E -1 ——-1( i
_ - - 2
o - L w
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_15t f_15
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T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T
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RESERVATORIO TUCUTU
Base SST-5
Coordenadas: 9063877 N
0449183 E

Rumo: 99° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 4 L 5
A — — @A
s 7] 1000 5 1200 mis B =
= N r E
w5 - 5 u
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Coordenadas:

AQUEDUTO LOGRADOURO

SSA L-01

9066102 N

0452850 E

Rumo: 103° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 L 5
@ L
] 1000 & 1600 mis i
~ —5—_ \\—/_/— _——5
= R L
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T ] _
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_25 | T T T I T T T T I T T T i _25
5] 26 22 7a

DISTAMCIA Cm2
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SSA L-01 (curta)
Coordenadas: 9066102 N
0452850 E

Rumo: 103° (azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades

5 5
:
4 > 4
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_5 \/_/\/// _ 5
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SSA L-02
Coordenadas: 9066127 N
0452902 E

Rumo: 87° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

3 3
A A
500 a 700 mis
-0

1800 & 2300 m/'s

/v/

I
n
1 1 1 | I 11 1 | I 11 1 | I 1 1 1 1

ELEYACAD <m>
|
®
LI I LI I LI I LI I LI I LI
|
&
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= 3500 miz
~15 15
2@ -20
_25 | T T T T | T T T T | T T T T _25
z 26 52 78

DISTAMCIA (m2
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AQUEDUTO LOGRADOURO
SSA L-03
Coordenadas: 9066102 N
0452770 E

Rumo: 115° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 7] [ 5
a - @
] 2400 m/tz i
. _5__ \//——> ___5 .
= - - E
= ] = 5000 miz i o
T -10 --10 &
T ] [ T
= ] | =
L ] [ Ll
o -15 --15 @
2@ - 20
_25 | T T T T I T T T T I T T T T I _25
@ 26 52 78

DISTAWNCIA <md
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AQUEDUTO SACO DA SERRA
SS SS-01
Coordenadas: 9067745 N
0456765 E

Rumo: 330° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 L 5
@ - - a
— 1200 & 1400 miz .
~ =5 ] _——5 .
= - - E
b ] 2400 & 2600 mis C -
T ) i Z
o ~18 7 - 18 5
T ] i T
= ] | =
[ . i i
o -15 --15 @
E = 4000 mts E
-2 7 j-EB
_25 | T T T T I T T T T I T T T T I _25
i 26 . 78

DISTAMCIA (m2



ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -18-

AQUEDUTO SACO DA SERRA
SS SS-02
Coordenadas: 9067853 N
0456817 E

Rumo: 283° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 ' L 5
a - - @
1 400 5 700 mis L
s —5—- -——5 ra
= - o E
e ] 1800 & 2400 mfs C e
=~ ] C o
o ~10 7 C-le 5
T ] i T
= i i =
W ] i W
o -15 /\\ --15 @
E = 4000 miz E
—26 - —2d
_25 | T T T T I T T T T I T T T T I _25
i 26 o7 Y8
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AQUEDUTO SACO DA SERRA
SS SS-02 (curta)
Coordenadas: 9067853 N
0456817 E

Rumo: 283° (azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades

on
Ln

]

iy

400 & 500 més

|
n

1500 & 1800 mi=

_

ELEYVACAD <m2>
|
=
LI B S B B S [ S B S B O B B B B [ N N
|
=
ELEVACAO <m2>

= 2700 miz
-13 -13
—-2H -ZB
_25 1 1 1 1 | 1 1 1 1 I 1 1 1 1 _25
& 13 26 29

DISTAMCIA Cm2
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9072491 N
0461776 E

Coordenadas:

Rumo: 281° (azimutal)

Extensao: 52 metros

TUNEL ANGICOS

SS TA-02

Modelo de Velocidades

5 ] [ [ [ [ I [ [ [ [ I [ [ | 5
H — 4
700 21000 mis i
s
=
- - -5
- 1800 & 2400 mis
<I .
1
T i |
-8 - —1@
_I - -
L
-15 7 ——15
-28 | | -2B
[ [ [ [ I [ [ [ [ I [ [
B 4 8 12 16 28 24 P8 322 36 4@ d4 4B 52

DISTAMCIA (m2
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TUNEL ANGICOS
SS TA-03
Coordenadas: 9072388 N
0461708 E

Rumo: 281° (azimutal)

Extensao: 52 metros

Modelo de Velocidades

5 I [ [ [ [ I [ [ I [ [ [ 5
9] 300 & 700 ms o
_,—'—'_'_'_'—'_'_'_'_'_\_\_—_\_\_\_‘_‘—\—\_\—\_\_ L
~ 2400 & 2800 mis - P
= r =
w5 _—
(] i -
T = 3300 miz L
L [
T J L <T
18 1 - -18 i
1 1 - |
LLl Lul
—-153 1 ——-15
-2@ | -z@

T T T T T T T T T T T T
| 4 8 12 1& 28 24 29 32 3¢ 48 44 45 32

DISTAMCIA Cm2
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TUNEL ANGICOS
SS TA-04
Coordenadas: 9072261 N
0461543 E

Rumo: 224° (azimutal)

Extensao: 52 metros

Modelo de Velocidades

5 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ 5
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -23-

TUNEL ANGICOS
SS TA-05
Coordenadas: 9072167 N
0461409 E

Rumo: 210° (azimutal)

Extensao: 52 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -24-

TUNEL ANGICOS
SS TA-06
Coordenadas: 9072627 N
0461906 E

Rumo: 84° (azimutal)

Extensao: 52 metros

Modelo de Velocidades

5 I [ [ [ [ I [ [ I [ [ [ 5
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -25-

AQUEDUTO MARI
SSA M-01
Coordenadas: 9079733 N
0461838 E

Rumo: 319° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

n
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -26-

AQUEDUTO MARI

SSA M-01 (curta)
Coordenadas: 9079733 N
0461838 E

Rumo: 319° (azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades

5 ] ' [ 5
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -27-

AQUEDUTO MARI
SSA M-02
Coordenadas: 9079816 N
0461869 E

Rumo: 300° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 5
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -28-

AQUEDUTO MARI

SSA M-02 (curta)
Coordenadas: 9079816 N
0461869 E

Rumo: 300° (azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades
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a - - g
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -29-

AQUEDUTO MARI

SSA M-03
Coordenadas: 9079878 N
0461922 E
Rumo: 304° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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o~ —5—_ ___5 S
R R SR
- ] = 2900 miz C -
T 10 - --19 &
T ] i T
= ] B =
Ll ] B Ll
o -15 --15
26 - -20
_25 | T T T T I T T T T | T T T T i _25
& 26 52 74
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -30-

AQUEDUTO TERRA NOVA
SS TN-01
Coordenadas: 9081881 N
0461530 E

Rumo: 210° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -31-

AQUEDUTO TERRA NOVA
SS TN-02
Coordenadas: 9081901 N
0461488 E

Rumo: 32° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 L 5
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -32-

AQUEDUTO TERRA NOVA
SS TN-03
Coordenadas: 9081935 N
0461512 E

Rumo: 216° (azimutal)

Extensao: 39 metros

MODELO DE VELOCIDADES
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -33-

TRINCHEIRA 3 — TERRA NOVA
SS TR3
Coordenadas: 9086037 N
0461250 E

Rumo: 195° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -34-

RESERVATORIO TERRA NOVA
Base SSTN -01

Coordenadas: 9086768 N
0459850 E

Rumo: 60° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -35-

RESERVATORIO TERRA NOVA
Base SS TN - 02
Coordenadas: 9086644 N
0460040 E

Rumo: 315° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -36-

RESERVATORIO TERRA NOVA
Base SS TN - 03
Coordenadas: 9089340 N
0462969 E

Rumo: 121° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -37-

RESERVATORIO TERRA NOVA
Base SS TN - 04
Coordenadas: 9086278 N
0460356 E

Rumo: 305° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -38-

RESERVATORIO TERRA NOVA
Base SS TN - 05
Coordenadas: 9086149 N
0460561 E

Rumo: 139° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -39-

RESERVATORIO TERRA NOVA
Base SS TN - 06
Coordenadas: 9085972 N
0460586 E

Rumo: 177° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -40-

RESERVATORIO TERRA NOVA
Base SS TN - 07
Coordenadas: 9085775 N
0460643 E

Rumo: 254° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -41-

RESERVATORIO TERRA NOVA
Base SS TN - 08
Coordenadas: 9085638 N
0460663 E

Rumo: 081° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -42-

RESERVATORIO TERRA NOVA
Base SS TN - 09
Coordenadas: 9085391 N
0460617 E

Rumo: 85° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -43-

RESERVATORIO TERRA NOVA
Base SSTN - 10
Coordenadas: 9085294 N
0460588 E

Rumo: 264° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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Ei ?E
. : 400 a 700 miz : -
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -44-

RESERVATORIO TERRA NOVA
Base SSTN - 11
Coordenadas: 9085098 N
0460500 E

Rumo: 127° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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B — i
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DISTAMCIA Cm2



ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -45-

RESERVATORIO TERRA NOVA
Base SSTN - 12
Coordenadas: 9084990 N
0460419 E

Rumo: 100° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -46-

EBI -2
Base SSE2 -01
Coordenadas: 9089208 N
0462926 E

Rumo: 189° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -47-

EBI -2
Base SS E2 - 02
Coordenadas: 9089376 N
0462842 E

Rumo: 129° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

o L o
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -48-

EBI -2
Base SS E2 - 03
Coordenadas: 9089340 N
0462969 E

Rumo: 129° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -49-

EBI -2
Base SSE2-04
Coordenadas: 9089455 N
0463066 E

Rumo: 147° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -50-

RESERVATORIO SERRA DO LIVRAMENTO
Base SSL-01
Coordenadas: 9091940 N
0465730 E

Rumo: 344° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -51-

RESERVATORIO SERRA DO LIVRAMENTO
Base SS L -02
Coordenadas: 9092053 N
0464959 E

Rumo: 270° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -52-

RESERVATORIO SERRA DO LIVRAMENTO
Base SS L -03
Coordenadas: 9091800 N
0464613 E

Rumo: 75° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -53-

RESERVATORIO SERRA DO LIVRAMENTO
Base SS L -04
Coordenadas: 9091602 N
0464418 E

Rumo: 266° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -54-

RESERVATORIO SERRA DO LIVRAMENTO
Base SS L - 05
Coordenadas: 9090997 N
0464176 E

Rumo: 180° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -55-

AQUEDUTO SALGUEIRO
Base SS AS-01
Coordenadas: 9097030 N
0475720 E

Rumo: 167° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -56-

AQUEDUTO SALGUEIRO
Base SS AS-02
Coordenadas: 9097015 N
0475778 E

Rumo: 53° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -57-

AQUEDUTO SALGUEIRO
Base SS AS-02 (curta)
Coordenadas: 9097015 N
0475778 E

Rumo: 53° (azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -58-

AQUEDUTO SALGUEIRO
Base SS AS-03
Coordenadas: 9097043 N
0475978 E

Rumo: 264° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 ] I I I [ 5
G —
i 1100 & 1600 mis i
E . - £
Ay _5— —_5 A
D -1 '/N - |:|
< 7] [~ I
[ 1 B ]
< . | T
E 1@ - =2500 mis ) E
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Ll E - ]
-15 —-15
28 [ -ZB
T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T
5] 13 24 43 =YY IS
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -59-

RESERVATORIO MANGUEIRA
SS M-01
Coordenadas: 9098864 N
0475606 E

Rumo: 160° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 ' L 5
B — — [

E GO0 & 500 miz -
AR ! £
SR 1000 & 1300 mis -5 v
- . B (]
T T B <L
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-15 X// - -15
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -60-

RESERVATORIO MANGUEIRA
SS M-02
Coordenadas: 9098945 N
0475501 E

Rumo: 189° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 ' L 5
@i f@
E 400 & 600 mfz -
= - - =
w5 m - -5 s
(] ] i (]
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L ‘./—m o
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -61-

RESERVATORIO MANGUEIRA
SS M-02 (curta)
Coordenadas: 9098945 N
0475501 E

Rumo: 189° (azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades

= L5
a - @
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N —5—- -——5 s
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -62-

RESERVATORIO MANGUEIRA
SS M-03
Coordenadas: 9098883 N
0475413 E

Rumo: 176° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 ! ' L5

M — [

i GO0 & 500 mi=s i
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T = 3300 miz B
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_2@_ T T T T | T T T T I T T __2@

5 2 =]
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -63-

RESERVATORIO MANGUEIRA
SS M-04
Coordenadas: 9098894 N
0475204 E

Rumo: 120° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

A — —

i 800 & 1300 miz .
T ] [ E
= i - 0
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s i | =
i i L -
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1@ 2300a3100ms - -10
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -64-

RESERVATORIO MANGUEIRA
SS M-04 (curta)
Coordenadas: 9098894 N
0475204 E

Rumo: 120° (azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades

5] ' [ 5
@ - - @
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -65-

RESERVATORIO MANGUEIRA
SS M-05
Coordenadas: 9099069 N
0475011 E

Rumo: 101° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 | 5
G — K
i 800 & 1200 miz i
= ] [ =
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -66-

RESERVATORIO MANGUEIRA
SS M-06
Coordenadas: 9099026 N
0475332 E

Rumo: 121° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 L5
M — [
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -67-

EBI-3

Base SS E3-01

Coordenadas: 9104442 N

0478115 E

Rumo: N30W

Extensao: 52 metros

Modelo de Velocidades

5 ] [ [ [ [ [ 5
G — i
: 1000 & 1100 m/=s :
2 ] [ 2
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3 - w s 0
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -68-

EBI-3

Base SS E3-02

Coordenadas: 9104439 N

0478148 E

Rumo: N10W

Extensao: 52 metros

Modelo de Velocidades

5 ' L5
4 7] 700 & 900 mis __E'
-~ i 1400 & 1600 més i 2
R _5_ __5 ot
] 7 \/K—/_/ i O
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -69-

EBI-3

Base SS E3-03

Coordenadas: 9104474 N

0478195 E

Rumo: N20wW

Extensao: 52 metros

Modelo de Velocidades

5 L 5
9] BO0 & 1000 mis -
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- ] i (]
< 7 B T
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -70-

EBI-3

Base SS E3-04

Coordenadas: 9104457 N

0478272 E

Rumo: N70E

Extensao: 52 metros

Modelo de Velocidades

5 ' L 5
@—_ _—@
= ] I =
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -71-

EBI-3

Base SS E3-05

Coordenadas: 9104440 N

0478372 E

Rumo: N40OwW

Extensao: 52 metros

Modelo de Velocidades

5 ! L5
B — i
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -72-

EBI-3

Base SS E3-06

Coordenadas: 9104482 N

0478467 E

Rumo: N80OW

Extensao: 52 metros

Modelo de Velocidades

5 L5
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -73-

EBI-3

Base SS E3-07

Coordenadas: 9104512 N

0478627 E

Rumo: NS

Extensao: 52 metros

Modelo de Velocidades

5 L5
A — [
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R _5_ __5 ot
= ] = 3500 mis i 2
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -74-

EBI-3

Base SS E3-08

Coordenadas: 9104541 N

0478782 E

Rumo: N30E

Extensao: 52 metros

Modelo de Velocidades

3 L5
i1 — I
= ] I =
=5 1800 mf= — -5 s
= 1 i (]
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -75-

EBI-3

Base SS E3-09

Coordenadas: 9104641 N

0479012 E

Rumo: N44E

Extensao: 52 metros

Modelo de Velocidades

5 ' L 5
1 — — K
: 200 51000 mis :
2 ] I 2
Ly _5 —] —_5 s
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T . r T
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -76-

RESERVATORIO NEGREIROS
SS N-01
Coordenadas: 9105287 N
0480873 E

Rumo: 163° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

2 [ 5
@; ;@
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~ =3 - 2600 & 3000 mis -__5 .
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -77-

RESERVATORIO NEGREIROS
SS N-01 (curta)
Coordenadas: 9105287 N
0480873 E

Rumo: 163° (azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades

5 L5
a7 - a
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -78-

RESERVATORIO NEGREIROS
SS N-02
Coordenadas: 9105287 N
0480873 E

Rumo: 163° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5] [ 5
a - - g
i 1100 & 1800 mis i
A 5] /’\’\ ST
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -79-

RESERVATORIO NEGREIROS
SS N-03
Coordenadas: 9105196 N
0480777 E

Rumo: 227° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5] ! [ 5
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -80-

RESERVATORIO NEGREIROS
SS N-03 (curta)
Coordenadas: 9105196 N
0480777 E

Rumo: 227° (azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades

5 ] [ 5
@ p 1200 5 1400 m/s N @
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o 13 26 29
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -81-

RESERVATORIO NEGREIROS
SS N-04
Coordenadas: 9105183 N
0480666 E

Rumo: 339° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 7] [ 5
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -82-

RESERVATORIO NEGREIROS
SS N-05
Coordenadas: 9104992 N
0480102 E

Rumo: 223° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

=] =]
4] 4]
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -83-

TRINCHEIRA 2 — SALGUEIRO
SS TR21
Coordenadas: 9108654 N
0479391 E

Rumo: 196° (azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades

5] [ 5
g - g
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DISTAMCLA (m3



ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -84-

TRINCHEIRA 2 — SALGUEIRO
SS TR22
Coordenadas: 9108616 N
0479402 E

Rumo: 286° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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e 26 52 79
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -85-

TRINCHEIRA 1
SS TR11
Coordenadas: 9122047 N
0491606 E

Rumo: 172° (azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades

o o
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -86-

TRINCHEIRA 1
SS TR12
Coordenadas: 9122048 N
0491663 E

Rumo: 285° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -87-

RESERVATORIO MILAGRES
SS MI-01
Coordenadas: 9122953 N
0491382 E

Rumo: 135° (Azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 4 L 5
H - — [
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -88-

RESERVATORIO MILAGRES
SS MI-02 (curta)
Coordenadas: 9122995 N
0491239 E

Rumo: 349° (Azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades

5] ' [ 5
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -89-

RESERVATORIO MILAGRES
SS MI-03
Coordenadas: 9122984 N
0491194 E

Rumo: 256° (Azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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] 1400 5 1700 miz
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -90-

RESERVATORIO MILAGRES
SS MI-04
Coordenadas: 9123131 N
0491209 E

Rumo: 252° (Azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 | 5
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -91-

RESERVATORIO MILAGRES

SS MI-05

Coordenadas: 9123201 N
0491013 E
Rumo: 239° (Azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 | L 5
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -92-

RESERVATORIO MILAGRES
SS MI-06
Coordenadas: 9123318 N
0491012 E

Rumo: 222° (Azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 L 5
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -93-

RESERVATORIO MILAGRES
SS MI-07
Coordenadas: 9123348 N
0490927 E

Rumo: 229° (Azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -94-

RESERVATORIO MILAGRES
SS MI-08
Coordenadas: 9123386
0490843

Rumo: 234° (Azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -95-

RESERVATORIO MILAGRES
SS MI-09
Coordenadas: 9123216 N
0490506 E

Rumo: 310° (Azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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-15 1 —-15
_2@ i T T T T I T T T T I T T T T I _EE]
i =6 1 73
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -96-

RESERVATORIO MILAGRES
SS MI-09 (curta)
Coordenadas: 9123216 N
0490506 E

Rumo: 310° (Azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades

5] ' [ 5
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e 13 26 39
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -97-

RESERVATORIO MILAGRES
SS MI-10
Coordenadas: 9123340 N
0490405 E

Rumo: 165° (Azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 ! L 5
| — — B
. ] 1400 & 1800 m/z i .
b= . - E
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-15 — =15
_EB i T T T T I T T T T I T T T T I _EE]
5 26 o 7
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -98-

RESERVATORIO MILAGRES
SS MI-11
Coordenadas: 9123887 N
0490856 E

Rumo: 24° (Azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 ' L5
4] a00 & 1000 mis -4
E 5] 1500 5 1700 mis [ s Z
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i 26 o 73
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -99-

RESERVATORIO MILAGRES
SS MI-12
Coordenadas: 9123952
0490949

Rumo: 40° (Azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 L 5
G — A
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -100-

RESERVATORIO MILAGRES
SS MI-13
Coordenadas: 9124137
0491177

Rumo: 148° (Azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

16 ] [ 1@
b — A
- ] BO00 & 1400 mis i .
z ] \/_,—/_//_// I z
] T B O
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -101-

RESERVATORIO MILAGRES
SS MI-13 (curta)
Coordenadas: 9124137 N
0491177 E

Rumo: 148° (Azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades

5 L 5
a- L q
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. —5—_ _——5 =
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i 13 =6 =29
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -102-

RESERVATORIO MILAGRES
SS MI-14
Coordenadas: 9124242
0491410

Rumo: 272° (Azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 l L5
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -103-

TUNEL MILAGRES-JATI
SS TM-01
Coordenadas: 9134002 N
0494294 E

Rumo: 135° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 ! L 5
@t ?@
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5 Z5 o g
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -104-

TUNEL MILAGRES-JATI
SS TM-01 (curta)
Coordenadas: 9134002 N
0494294 E

Rumo: 135° (azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -105-

TUNEL MILAGRES-JATI
SS TM-02
Coordenadas: 9134085 N
0494221 E

Rumo: 63° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -106-

TUNEL MILAGRES-JATI
SS TM-03
Coordenadas: 9134224 N
0494243 E

Rumo: 270° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 ' L 5
@j f@
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5 z6 o 78
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -107-

TUNEL MILAGRES-JATI
SS TM-04
Coordenadas: 9134581 N
0493295 E

Rumo: 37° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

-15

|
—
Cn

o L 5

G — @
. 7 4305 GO0 mis B .
E . r E
R _5— —_5 A
= i [ (]
T 7 B T
LI - - ]
T i L T
= =
o -10 - 18 i
_I i 1400 5 1700 mi=s L 3
L - - Ll

-2

|
[
=)

=
2
p]
N
Ma
-
]

DISTAMNCIA Cm2



ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -108-

TUNEL MILAGRES-JATI
SS TM-05
Coordenadas: 9134715 N
0499491 E

Rumo: 140° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

2 ! -
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= y [ ]
<L 7 B I
g | ¢
S g1 — R
L i > 4000 mi I 4
o | - Ll
-15 — =15
_28 i T T T T I T T T T I T T T T I _EE
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -109-

TUNEL MILAGRES-JATI
SS TM-05 (curta)
Coordenadas: 9134715 N
0492936 E

Rumo: 140° (azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -110-

TUNEL MILAGRES-JATI
SS TM-06
Coordenadas: 9134999 N
0492496 E

Rumo: 129° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 L5
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -111-

TUNEL MILAGRES-JATI
SS TM-07
Coordenadas: 9135218 N
0492365 E

Rumo: 148° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -112-

TUNEL MILAGRES-JATI
SS TM-08
Coordenadas: 9135125 N
0492316 E

Rumo: 142° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 ' L5
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_2@ i T T T T I T T T T | T T T T I _EB
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DISTAMCIA Cm2



ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -113-

TUNEL MILAGRES-JATI
SS TM-09
Coordenadas: 9134545 N
0493275 E

Rumo: 318° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades

5 L5
@ -
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -114-

TUNEL MILAGRES-JATI
SS TM 10/11
Coordenadas: 9134324 N
0493596 E

Rumo: 30° (azimutal)

Extensao: 138 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -115-

TRINCHEIRA 5
SS TR52 — PENA FORTE
Coordenadas: 9135178 N
0491326 E

Rumo: 348° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -116-

TRINCHEIRA 5
SS TR51 — PENA FORTE
Coordenadas: 9135232 N
0491340 E

Rumo: 55° (azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades
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DISTAMCLA (m3



ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -117-

TRINCHEIRA 4 - BR116
SS TR41
Coordenadas: 9143147 N
0493119 E

Rumo: 114° (azimutal)

Extensao: 39 metros

Modelo de Velocidades
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DISTAMCLA (m2



ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -118-

TRINCHEIRA 4 - BR116
SS TR42
Coordenadas: 9143175 N
0493117 E

Rumo: 204° (azimutal)

Extensao: 78 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -119-

TRINCHEIRA 6
SS TR61
Coordenadas: 9144813 N
0490947 E

Rumo: 61° (azimutal)

Extensao: 60 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -120-

TRINCHEIRA 6
SS TR62
Coordenadas: 9144808 N
0490938 E

Rumo: 349° (azimutal)

Extensao: 60 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -121-

RESERVATORIO JATI
SS J-01
Coordenadas: 9147698 N
0499491 E

Rumo: 190° (azimutal)

Extensado: 60 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -122-

RESERVATORIO JATI
SS J-02
Coordenadas: 9147829 N
0499529 E

Rumo: 219° (azimutal)

Extensao: 60 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -123-

RESERVATORIO JATI
SS J-03
Coordenadas: 9147994 N
0499700 E

Rumo: 183° (azimutal)

Extensao: 60 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -124-

RESERVATORIO JATI
SS J-04
Coordenadas: 9148123 N
0499737 E

Rumo: 187° (azimutal)

Extensao: 60 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -125-

RESERVATORIO JATI
SS J-05
Coordenadas: 9147991 N
0500043 E

Rumo: 029° (azimutal)

Extensao: 60 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -126-

RESERVATORIO JATI
SS J-07
Coordenadas: 9148335 N
0499650 E

Rumo: 069° (azimutal)

Extensao: 60 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -127-

RESERVATORIO JATI
SS J-08
Coordenadas: 9148710 N
0499495 E

Rumo: 119° (azimutal)

Extensao: 60 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -128-

RESERVATORIO JATI
SS J-09
Coordenadas: 9148920 N
0499312 E

Rumo: 178° (azimutal)

Extensao: 60 metros

Modelo de Velocidades
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ENGECORPS-HARZA 261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV -129-

RESERVATORIO JATI
SS J-10
Coordenadas: 9122953 N
0491382 E

Rumo: 195° (azimutal)

Extensao: 60 metros

Modelo de Velocidades
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